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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɹɸɺ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ, ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʇʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ, ʥʫʪʨʠʮʝʚʪʠʢʦʚ ʠ 

ʢʦʩʤʝʮʝʚʪʠʢʦʚ ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʪʠ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ 

çʜʦʨʦʞʥʘʷ ʢʘʨʪʘè çʍʝʣʩʥʝʪè ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ (ʅʊʀ) 

ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʢ 2035 ʛʦʜʫ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʥʘ ʧʦʠʩʢ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʃʈʉ), ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ 

ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʠʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ (ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ 

ʦʪ 18 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛʦʜʘ ˉ317 çʆ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳè). 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ɹɸɺ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʦʜʘ Bupleurum L., ʩ ʜʘʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ, ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʦʡ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ, 

ʠʤʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ, ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʷʤʠ 

[136].. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʩ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʠʜʦʚ B. longifolium, B. sibiricum, B. bicaule ʠ B. 

scorzonerifolium ʠ ʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʩʝʤʠʘʨʠʜʥʳʭ ʠ 

ʘʨʠʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʢ ʢʘʢʦʚʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ɸʟʠʠ (ɹʫʨʷʪʠʷ, ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʄʦʥʛʦʣʠʷ). 

http://government.ru/docs/22721/
http://government.ru/docs/22721/
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ 

Bupleurum L., ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʩʫʨʩʥʫʶ ʙʘʟʫ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʇʇ ʈʌ ˉ305 ʦʪ 15.04.14), 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤʫ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʠ, 

ʬʠʪʦʭʠʤʠʠ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Bupleurum L. [4, 58, 104, 124, 131, 132, 

136]. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʙʟʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚʠʜʦʚ Bupleurum L., ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʂʠʪʘʝ ʠ ʂʦʨʝʝ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Bupleurum L ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ [32]. 

ʂʘʥʫʥʥʠʢʦʚʦʡ ʖ.ʉ. ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ 

ʪʨʘʚʳ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʡ [17], ʇʝʪʫʭʦʚʦʡ ʉ.ɸ. ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ Bupleurum scorzonerifolium ʪʨʘʚʳ ʬʣʦʨʳ 

ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʴʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ[40]. ɼʣʷ B. longifolium 

ʬʣʦʨʳ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠʟʫʯʝʥʳ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ [12, 

15], ʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠʟʫʯʝʥʳ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [6] ʠ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ [10]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ B. bicaule ʠ 

B. longifolium ʪʨʘʚʳ ʬʣʦʨʳ ɹʫʨʷʪʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʆʣʝʥʥʠʢʦʚʘ ɼ.ʅ. [97]. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʦʪʨʳʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʪʨʘʚʳ B. scorzonerifolium 

ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ (ɹʫʨʷʪʠʷ, ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ɼʘʣʴʥʠʡ 

ɺʦʩʪʦʢ): ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ [13, 14, 36]; ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [31, 37, 38, 41, 42, 43, 

47, 97], ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʳ [44], ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ [19, 20, 21, 39]. 

ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ B. bicauli herba ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. 
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ʎʝʣɹ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʎʝʣʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Bupleurum L. ʠʟ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ɸʟʠʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

¶ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Bupleurum L., ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ɸʟʠʠ; 

¶ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Bupleurum L. 

(B. bicaule, B. scorzonerifolium, B. longifolium, B. sibiricum, B. chinense), 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ɸʟʠʠ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

B. bicaule, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʥʦʨʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ B. bicauli herba; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʚʘʣʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. bicaule, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ B. bicauli herba. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʧʨʝʜʝʣʸʥ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʚʠʜʦʚ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ 

(B longifolium, B. sibiricum, B. bicaule ʠ B. scorzonerifolium) ʠʟ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ɸʟʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʤʠʘʨʠʜʥʦʡ ʠ ʘʨʠʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ɸʟʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ ʪʠʧʘ ʛʫʤʫʣʘʥʘ, ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʘʥʘ, ʤʫʨʦʣʘʥʘ, 

ʤʦʥʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ, ʙʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ ʩ 

ʮʠʢʣʦʧʨʦʧʘʥʦʚʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʤʷʛʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʘʤʠ ʨʷʜʘ 

ʢʘʜʠʥʘʥʘ, ʩʧʠʨʪʘʤʠ, ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʘʤʠ, ʘʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʪʫʡʘʥʦʚʳʤʠ 

ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʘʤʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʧʠʜʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʩʪʝʨʠʥʘʤʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, 
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ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 16:0, ʮʠʩ18:1n9 ʠ 18:2n9 ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ɓ-ʩʠʪʦʩʪʝʨʦʣ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʘʣʠʜʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. bicaule. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ 

B. bicaule (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ï 3,49ï3,54%; ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ï 4,02ï4,13%; 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 10,27ï11,28%), B. scorzonerifolium (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ï 2,89%ï

4,55%; ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ï 1,52%ï 2,52%; ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 2,78%ï 

4,69%) ʠ B. longifolium (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ï 2,45%, ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ï 3,72%, 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 5,26%) ʬʣʦʨʳ ɹʫʨʷʪʠʠ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ B. bicauli 

herba, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʦʨʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ɹɸɺ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʘʧʘʩʳ ʩʳʨʴʷ B. bicauli herba ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʨʦʩʣʷʭ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ 

B. bicaule (2,77ï2,86%), B. scorzonerifolium (0,58ï1,95%) ʠ B. chinense (1,36ï

1,50%). 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʌʉ çɺʦʣʦʜʫʰʢʠ ʜʚʫʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʚʘ ï Bupleuri bicaule 

herbaè. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʠ ʚʘʣʠʜʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ B. bicauli herba. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʮʠʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɹʫʨʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ɼʦʨʞʠ ɹʘʥʟʘʨʦʚʘè. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʮʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ B. bicaule, ʢʦʨʥʝʡ 

B. scorzonerifolium, ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʨʝʘʢʪʠʚʳ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 
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ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ c ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ MicroVizor. ʌʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ɺʕɾʍ-ʋʌ, ɻʍ-ʄʉ, ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ, ʘʪʦʤʥʦ-

ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʘʷ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ, ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʷ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʤʫʣʴʪʠʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ EXʉEL 

2014. 

ʅʘ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ: 

ï ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʘʚʳ ʠ ʢʦʨʥʝʡ B. bicaule, B. scorzonerifolium, 

B. longifolium, B. sibiricum, B. chinense, chaihu; 

ï ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ B. bicaule; 

B. scorzonerifolium; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʪʨʘʚʝ B. bicaule ʠ ʠʭ ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ; 

ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʌʉ ʥʘ ʩʳʨʴʝ B. bicauli herba. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʦʙʟʦʨ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʮʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʧʣʘʥ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʥʘʫʯʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ, ʪʝʟʠʩʳ ʠ ʜʦʢʣʘʜʳ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʘʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢ ʟʘʱʠʪʝ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 14.04.02 ï ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷ, ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʫʥʢʪʘʤ 2,3,5,6 ʧʘʩʧʦʨʪʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. 
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ʉʚʷʟʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʫʢ 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠ ʧʣʘʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʌɻɹʋʅ ɹʘʡʢʘʣʩɹʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʉʆ ʈɸʅ (ʧʨʦʝʢʪ ˉ0339-2016-0003 çʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢʘʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ɸʟʠʘʪʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè) ʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʘʨʤʘʮʠʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɹʫʨʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ɼʦʨʞʠ ɹʘʥʟʘʨʦʚʘè (ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʝʢʪ ˉ19.1168.2014/K çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʣʦʨʳ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʟʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʡ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷè), ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʈʌʌʀ ˉ18-34-00515 ʤʦʣ_ʘ 

(çʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Bupleurum L. (Apiaceae) ʬʣʦʨʳ ʉʝʚʝʨʥʦʡ 

ɸʟʠʠ: ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠè), ʧʨʦʝʢʪʘ ɹɻʋ ˉ20-09-0502 (çʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Bupleurum L. ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠè). 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ: ñPharmaceutical education, science, 

manufacturing, marketingï2014ò (ʄʦʥʛʦʣʠʷ, ʋʣʘʥ-ɹʘʪʦʨ, 2014 ʛ); ɺʪʦʨʦʡ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʬʦʨʫʤ çʅʘʫʢʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ï ʥʘʫʢʘ ʤʦʣʦʜʳʭè (ʈʦʩʩʠʷ, 

ʂʘʟʘʥʴ, 2016 ʛ); VIII ʐʢʦʣʘ-ʩʝʤʠʥʘʨ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 25-

ʣʝʪʠʶ ɹʀʇ ʉʆ ʈɸʅ (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, 2016 ʛ); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʤʠʥʘʨ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʈʝʜʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ 

ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʳ ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè (ʈʦʩʩʠʷ, ʋʣʘʥ-

ʋʜʵ, 2016 ʛ); ñResearch-innovation 2016ò (ʄʦʥʛʦʣʠʷ, ʋʣʘʥ-ɹʘʪʦʨ, 2016 ʛ.); 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʭʠʤʠʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡè (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ, ʊʘʰʢʝʥʪ, 2017 ʛ); 
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ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʤʦʣʦʜʝʞʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʕʢʦʣʦʛʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè (ʈʦʩʩʠʷ, 

ʋʣʘʥ-ʋʜ,ɻ 2017 ʛ); XII ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʄʦʥʛʦʣʴʩʢʦʛʦ ʧʣʘʪʦ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè (ʈʦʩʩʠʷ, 

ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, 2017 ʛ); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘ ̫ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʅʘʫʢʘ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: ɹʘʡʢʘʣ-2018è (ʈʦʩʩʠʷ, ʀʨʢʫʪʩʢ, 2018 ʛ); IX ʰʢʦʣʘ-ʩʝʤʠʥʘʨ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ ʈʦʩʩʠʠ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 70-

ʣʝʪʠʶ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʅ ɸʨʥʦʣʴʜʘ ʂʠʨʠʣʣʦʚʠʯʘ ʊʫʣʦʭʦʥʦʚʘ (ʈʦʩʩʠʷ, ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, 

2019 ʛ); XIV  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ (XXIII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ) ʇʠʨʦʛʦʚʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ (ʈʦʩʩʠʷ, ʄʦʩʢʚʘ, 2019 ʛ); ʇʷʪʘʷ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʭʠʤʠʠ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʠ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠè (ʄʆɹʀ-ʍʠʤʌʘʨʤʘ2019) (ʈʦʩʩʠʷ, ʉʫʜʘʢ, 

ʂʨʳʤ, 2019 ʛ); IX ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ: ʧʫʪʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤè 

(ʈʦʩʩʠʷ, ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, 2019 ʛ); ñResearch-innovation 2019ò (ʄʦʥʛʦʣʠʷ, ʋʣʘʥ-ɹʘʪʦʨ, 

2019 ʛ); ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ɹʫʨʷʪʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ 

ɼʦʨʞʠ ɹʘʥʟʘʨʦʚʘ (2016ï2020 ʛʛ). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 30 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 5 

ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 182 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʠ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʣʘʚ, ʦʙʱʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ 5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ 28 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 47 ʪʘʙʣʠʮ. ʉʧʠʩʦʢ ʮʠʪʠʨʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 139 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 83 ï ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ. 
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ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʠʩʢʨʝʥʥʶʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʟʘʚ. ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʭʠʤʠʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ɹʀʇ ʉʆ ʈɸʅ, ʜ.ʭ.ʥ., ʧʨʦʬ. ʈʘʜʥʘʝʚʦʡ ʃʘʨʠʩʝ ɼʦʨʞʠʝʚʥʝ ʟʘ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʶ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʭʠʤʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ɹʀʇ 

ʉʆ ʈɸʅ ʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʘʨʤʘʮʠʠ ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ɹɻʋ ʟʘ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ. ʆʩʦʙʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʞʘʶ ʜ.ʙ.ʥ., ʟʘʚ. 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʬʣʦʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʛʝʦʙʦʪʘʥʠʢʠ ɸʥʝʥʭʦʥʦʚʫ ʆʣʝʛʫ ɸʨʥʦʣʴʜʦʚʠʯʫ ʠ 

ʢ.ʙ.ʥ., ʩ.ʥ.ʩ. ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʭʠʤʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ɾʠʛʞʠʪʞʘʧʦʚʦʡ ʉʚʝʪʣʘʥʝ 

ɺʘʩʠʣʴʝʚʥʝ. ɺʳʨʘʞʘʶ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʮʝʥʪʫ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʉʝʚʝʨʦ-

ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʧʣʘʪʦ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʂʠʪʘʷ, Dr. Faqi Zhang. 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ, 

ʢ.ʬʘʨʤ.ʥ. ʊʘʨʘʩʢʠʥʫ ɺʘʩʠʣʠʶ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯʫ ʠ ʝʛʦ ʩʝʤʴʝ ʟʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʈʆɼ Bupleurum L . ʈɽɻʀʆʅʆɺ ɺʅʋʊʈɽʅʅɽʁ ɸɿʀʀ: 

ʆʇʀʉɸʅʀɽ, ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʁ ʉʆʉʊɸɺ ʀ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ 

ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʔ (ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ) 

1.1. ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʉʨʝʜʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 440 ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʦʥʪʠʯʥʳʝ 

(Umbelliferae=Apiaceae) ʟʘʥʠʤʘʁ ʪ ʰʝʩʪʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʨʦʜʦʚ ʠ ʩʝʜʴʤʦʝ-

ʚʦʩʴʤʦʝ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʚʠʜʦʚ. ʕʪʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʱʝʝ 474 ʨʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 3922ï4050 ʚʠʜʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠɦ ʝʚʳʭ, ʢʦʨʤʦʚʳʭ, 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʣʦʞʝʥʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, 

ʙʫʜʫʯʠ ʜʦʤʠʥʘʥʪʘʤʠ ʪʨʘʚʷʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʘʨʠʜʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ [45]. 

ʈʦʜ Bupleurum, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʥʘʟʚʘʥ ʃʠʥʥʝʝʤ ʚ 1735 ʛ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʦʜʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Umbelliferae [104] ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʙʦʣʝʝ 200 ʚʠʜʦʚ 

[132]. ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʧʦʣʠ- ʠʣʠ ʤʦʥʦʢʘʨʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʨʝʞʝ ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʳʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʩ ʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʳʤʠ 

ʢʘʫʜʝʢʩʘʤʠ ʠʣʠ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʤʠ ʢʦʨʥʷʤʠ [45]. ɺʠʜʳ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʝ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʯʪʠ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʠ ʮʝʣʴʥʳʤʠ [96]. ɺ 

ʦʙʱʝʤ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʦʜʘ Bupleurum ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʛʦʣʳʝ; ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʮʝʣʴʥʳʝ 

ʣʠʩʪʴʷ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʞʠʣʢʦʚʘʥʠʝʤ; ʮʚʝʪʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʞʝʣʪʳʝ, ʠʥʦʛʜʘ 

ʙʘʛʨʷʥʠʩʪʳʝ (ʪʦʣʴʢʦ B. album Maire ʠʟ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ɸʬʨʠʢʠ ʠʤʝʝʪ ʙʝʣʳʝ 

ʮʚʝʪʢʠ); ʟʦʥʪʠʢʠ ʩʣʦʞʥʳʝ, ʦʙʳʯʥʦ ʩ ʦʙʝʨʪʢʘʤʠ ʠ ʦʙʝʨʪʘʯʢʘʤʠ; ʩʪʝʙʣʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ 

ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, ʧʨʷʤʦʩʪʦ̫ʯʠʝ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʝʨʪʳʝ, ʧʣʦʪʥʳʝ; ʧʣʦʜʳ 

ʠʟʦʜʠʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʩʞʘʪʳʝ ʩ ʙʦʢʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʛʣʘʜʢʠʝ, ʨʝʜʢʦ 

ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʩʦʩʦʯʢʘʤʠ [45, 96]. 

Bupleurum L. ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ (ʦʪ 

ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʠ ʄʘʢʘʨʦʥʝʟʠʠ, ʧʦ ʚʩʝʡ ɸʟʠʠ ʜʦ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʵʥʜʝʤʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ B. mundii). ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʝ 
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ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʨʦʜʘ ʚ ʤʠʨʝ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʝʛʦ ʚʠʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʘʨʝʘʣʳ. ɺʠʜʳ Bupleurum ʨʘʩʪʫʪ ʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ: ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ (B. tenuissimum) ʜʦ 4900 ʤ (ɻʠʤʘʣʘʡʩʢʘʷ B. longicaule); 

ʯʝʨʝʟ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʝ ʙʦʣʦʪʘ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʝ, ʛʨʘʥʠʪʥʳʝ ʠʣʠ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ; ʚ 

ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʠ ʤʝʟʦʬʠʪʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ; ʦʪ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʜʦ ʛʫʩʪʳʭ ʣʝʩʦʚ; ʢʘʢ 

ʩʦʨʥʷʢʠ ʠ ʨʫʜʝʨʘʣʳ; ʠ ʦʪ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦ ʧʦʯʪʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʩʦʚ [95]. ɺʦ 

ʬʣʦʨʝ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʦʜʘ Bupleurum ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 26 ʚʠʜʦʚ [45]. ɺ 

ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ: 

B. longifolium L. subsp. aureum (Fischer ex Hoffm.) Soo [B. aureum Fischer ex 

Hoffm.]; B. triradiatum Adam ex Hoffm.; B. mutinerve DC.; B. sibiricum Vest; 

B. bicaule Helm ʠ B. scorzonerifolium Willd [ 1]. ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1, 45]. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.1., ʜʚʘ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʚʠʜʦʚ ï B. triradiatum ʠ B. mutinerve 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʤʠ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʤʝʩʪʘʭ (ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ ʣʫʛʘ, ʛʦʨʥʳʝ ʱʝʙʥʠʩʪʳʝ, ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʳʝ ʠ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦ-ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʝ ʪʫʥʜʨʳ, ʰʣʘʢʦʚʳʝ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʦʩʩʳʧʠ, 

ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ, ʛʦʣʴʮʦʚʳʡ ʠ ʧʦʜʛʦʣʴʮʦʚʳʡ ʧʦʷʩʘ) [45]. ɼʨʫʛʠʝ 

4 ʚʠʜʘ: B. longifolium, B. sibiricum, B. bicaule ʠ B. scorzonerifolium ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʫ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʷ ʦʪ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʣʫʛʦʚ ʜʦ ʥʠʟʢʦʪʨʘʚʥʳʭ ʩʪʝʧʝʡ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [45] ʠ ʠʭ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ. ɺʠʜʳ B. sibiricum, B. bicaule ʠ 

B. scorzonerifolium ʦʪʥʦʩ̫ʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʘʟʠʘʪʩʢʠʤ (ʩʝʚʝʨʦ-ʘʟʠʘʪʩʢʠʤ) ʪʠʧʦʤ 

ʘʨʝʘʣʘ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.1, ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ B. longifolium [45], ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 4 ʚʠʜʦʚ ʠʟ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʠʭ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1. ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Bupleurum L., ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʫʨʷʪʠʠ 
ʇʨʠʟʥʘʢ B. longifolium B. triradiatum B. multinerve B. sibiricum B. bicaule B. scorzonerifolium 

ɾʠʟʥʝʥʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢʠ, 

ʧʦʣʠʢʘʨʧʠʢʠ, 25ï150 

ʩʤ ʚʳʩ., ʩ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤʠ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʤʠ ʠ ʩʣʘʙʦ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʢʘʫʜʝʢʩʘʤʠ 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢʠ, 

ʧʦʣʠʢʘʨʧʠʢʠ, 10ï

25 ʩʤ ʚʳʩ., ʩ 

ʤʘʣʦʚʝʪʚʠʩʪʳʤʠ 

ʢʘʫʜʝʢʩʘʤʠ ʠ 

ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʤʠ 

ʢʦʨʥʷʤʠ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢʠ, 

ʧʦʣʠʢʘʨʧʠʢʠ, 30ï80 

ʩʤ ʚʳʩ., ʩ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʢʘʫʜʝʢʩʘʤʠ 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢʠ, 

ʧʦʣʠʢʘʨʧʠʢʠ, 30ï60 ʩʤ 

ʚʳʩ., ʩ 

ʤʘʣʦʨʘʟʚʝʪʣʝʥʥʳʤʠ 

ʢʘʫʜʝʢʩʘʤʠ ʠ 

ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʤʠ ʢʦʨʥʷʤʠ 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢʠ, 

ʧʦʣʠʢʘʨʧʠʢʠ, 15ï35 ʩʤ 

ʚʳʩ., ʩ ʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʳʤʠ 

ʢʘʫʜʝʢʩʘʤʠ 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢʠ, 

ʧʦʣʠʢʘʨʧʠʢʠ, 30ï70 

ʩʤ ʚʳʩ., ʩ 

ʥʝʫʪʦʣʱʝʥʥʳʤʠ 

ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʤʠ 

ʢʦʨʥʷʤʠ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ 

ʦʪʪʝʥʢʘ, ʢʘʫʜʝʢʩʳ 

ʧʦʯʪʠ ʥʝʚʝʪʚʠʩʪʳʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʩʪʝʙʣʝʡ 

ʆʜʠʥʦʯʥʳʝ, ʧʨʷʤʳʝ, 

ʛʦʣʳʝ, ʦʢʨʫʛʣʳʝ, 

ʧʦʣʳʝ, 

ʪʦʥʢʦʙʦʨʦʟʜʯʘʪʳʝ, 

ʚʳʰʝ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 

ʚʝʪʚʷʱʠʝʩʷ ʠʣʠ  

ʧʨʦʩʪʳʝ 

ʇʣʦʪʥʳʝ, 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, 

ʧʨʷʤʳʝ, 

ʚʝʪʚʷʱʠʝʩʷ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʩ 

ʛʣʘʜʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 

ʆʜʠʥʦʯʥʳʝ ʠʣʠ 

ʚʝʪʚʠʩʪʳʝ. 

ʆʜʠʥʦʯʥr ʝ, ʧʣʦʪʥʳʝ, 

ʛʣʘʜʢʠʝ, ʛʦʣʳʝ. 

ʉʪʝʙʣʠ ʚʝʪʚʠʩʪʳʝ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʣʦʪʥʳʝ, 

ʛʣʘʜʢʠʝ, ʛʦʣʳʝ. 

ʊʦʥʢʠʝ 

ʤʘʣʦʚʝʪʚʠʩʪʳʝ, 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʨʝʙʨʠʩʪʳʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʇʨʠʢʦʨʥʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ 

ʧʨʠʪʫʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʜʣʠʥʥʳʭ ʯʝʨʝʰʢʘʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ 

ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ. ʉʪʝʙʣʝʚʳʝ 

ʥʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʰʠʨʦʢʦ ʢʨʳʣʘʪʳʭ 

ʯʝʨʝʰʢʦʚ. ʉʪʝʙʣʝʚʳʝ 

ʚʝʨʭʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʛʦʣʳʝ, 

ʠʤʝʶʪ ʛʣʫʙʦʢʦ 

ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʝ 

ʩʪʝʙʣʝʦʙʲʝʤʣʶʱʝʝ 

ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʦʥʟʝʥʥʦʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʠʢʦʨʥʝʚʳʝ 

ʣʠʩʪʴʷ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʩʫʞʝʥʳ ʢ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ. 

ʇʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, 

ʮʝʣʴʥʳʝ 

ʇʨʠʢʦʨʥʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ 

ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ 

ʧʨʦʩʪʳʝ, 

ʩʪʝʙʣʝʦʙʲʝʤʣʶʱʠʝ, 

ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʷʡʮʝʚʠʜʥʦ-

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ. 

ʇʨʠʢʦʨʥʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ, 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʫʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʯʝʨʝʰʦʢ, ʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠʣʠ ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ. 

ʅʠʞʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ 

ʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʚʝʨʭʥʠʝ ʙʝʟ 

ʯʝʨʝʰʢʦʚ, 

ʧʦʣʫʩʪʝʙʣʝʦʙʲʝʤʣʶʱʠʝ. 

ʃʠʩʪʴʷ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʳʝ 

ʙʝʟʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ï 

ʧʦʣʫʩʪʝʙʣʝʦʙʲʝʤʣʶʱʠʝ. 

ʇʨʠʢʦʨʥʝʚʳʝ ʠ 

ʥʠʞʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ 

ʣʠʩʪʴʷ 

ʫʟʢʦʣʘʥʮʝʪʥʳʝ 

ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 15 ʩʤ. 

ʉʪʝʙʣʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ 

ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 6 ʩʤ 

ʧʨʦʩʪʳʝ, ʦʯʝʨʝʜʥʳ, 

ʧʦ ʬʦʨʤʝ 

ʫʟʢʦʣʘʥʮʝʪʥʳʝ 

ʙʝʩʯʝʨʝʰʢʦʚr ʝ ʩʦ 

ʩʪʝʙʣʝʦʙʲʝʤʣʶʱʠʤ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ  

ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʩʦʮʚʝʪʠʷ 

ʃʝʧʝʩʪʢʠ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʞʝʣʪʳʝ, ʟʘʛʥʫʪʳʝ 

ʚʥʫʪʨʴ. ʎʚʝʪʢʠ 

ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʟʦʥʪʠʯʢʢʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 8 ʩʤ, 

ʉʣʦʞʥʳʝ 

ʟʦʥʪʠʢʠ. 

ʃʝʧʝʩʪʢʠ ʞʝʣʪʳʝ, 

ʩʥʘʨʫʞʠ 

ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-

ɿʦʥʪʠʢʠ ʧʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʫ, 

ʱʠʪʦʚʠʜʥʳʝ. 

ʃʠʩʪʦʯʢʠ ʦʙʝʨʪʦʢ 

ʮʝʣʴʥʳʝ 

ɿʦʥʪʠʯʢʠ ʩ 10-24 ʣʫʯʘʤʠ. 

ʃʝʧʝʩʪʢʠ ʞʝʣʪʳʝ, ʥʘ 

ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʮʝʣʴʥʳʝ, 

ʟʘʛʥʫʪʳʝ ʚʥʫʪʨʴ. 

ʎʚʝʪʢʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ 

ʟʦʥʪʠʢʦʚʠʜʥʳʝ-

ʱʠʪʢʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʮʚʝʪʠʷ. 

ʆʙʝʨʪʢʠ ʮʝʣʴʥʳʝ, ʧʦ 

ʬʦʨʤʝ ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ ʥʘ 

ʉʣʦʞʥʳʝ ʟʦʥʪʠʢʠ. 

ʆʙʚʝʨʪʢʘ ʟʦʥʪʠʢʘ 

ʤʘʣʦʟʘʤʝʪʥʘʷ, 

ʦʙʚʝʨʪʦʯʢʠ ʟʦʥʪʠʢʦʚ 

ʠʟ 5ï6 
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ʦʙʝʨʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʳʤʠ 

ʰʠʨʦʢʦʷʡʮʝʚʠʜʥʳʤʠ 

ʣʠʩʪʦʯʢʘʤʠ 

ʙʫʨʦʚʘʪʳʝ, ʥʘ 

ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʚʥʫʪʨʴ 

ʟʘʛʥʫʪʳʝ. 

ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, 

ʦʪʪʷʥʫʪʳʝ ʥʘ 

ʚʝʨʰʭʫʰʢʝ. 

ʆʙʝʨʪʦʯʢʠ ʠʟ ʛʦʣʳʭ, 

ʮʝʣʴʥʳʭ, 

ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘ 

ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʢʦʨʦʪʢʦ 

ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʭ 

ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ. ʃʝʧʝʩʪʢʠ 

ʞʝʣʪʳʝ ʟʘʛʥʫʪʝr 

ʚʥʫʪʨʴ. 

ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʝ. ʣʘʥʮʝʪʦʚʠʜʥʳʭ 

ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ, ʨʘʚʥʳʭ 

ʠʣʠ ʜʣʠʥʝʝ ʟʦʥʪʠʯʢʘ. 

ʇʣʦʜʳ ɺʠʩʣʦʧʣʦʜʥʠʢʠ. ɺʠʩʣʦʧʣʦʜʥʠʢʠ. ɺʠʩʣʦʧʣʦʜʥʠʢʠ. ɺʠʩʣʦʧʣʦʜʥʠʢʠ. ɺʠʩʣʦʧʣʦʜʥʠʢʠ. ɺʠʩʣʦʧʣʦʜʥʠʢʠ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʚʥʝ ʈʦʩʩʠʠ 

ɽʚʨʦʧʘ (ʎʝʥʪʨ. ʠ 

ɺʦʩʪ.), ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, 

ʂʠʨʛʠʟʠʷ, ʄʦʥʛʦʣʠʷ, 

ʂʠʪʘʡ 

ʗʧʦʥʠʷ 

(ʍʦʢʢʘʡʜʦ) 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ (ʉʝʚ.-

ɺʦʩʪ.), ʄʦʥʛʦʣʠʷ, 

ʂʠʪʘʡ (ɿʘʧ.) 

ʄʦʥʛʦʣʠʷ, ʂʠʪʘʡ (ʉʝʚ., 

ʉʝʚ.-ɺʦʩʪ., ʎʝʥʪʨ.) 

ʂʠʪʘʡ, ʄʦʥʛʦʣʠʷ, ʉʝʚ.-

ɺʦʩʪ. ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

ʄʦʥʛʦʣʠʷ, ʂʠʪʘʡ, 

ʂʦʨʝʷ, ʗʧʦʥʠʷ 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʧʦ ɹʫʨʷʪʠʠ* 

ʉ, ʉʙ ï ʍʜ, ʇʨ, ʅʙ ï 

ɹʨ. 

ʉ, ʉʙ ï ʍʜ, ɼʞ, 

ʇʨ, ʅʙ ï ʀʤ, ɹʨ, 

ɹʘ 

ʅʙ ï ɹʘ (ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ 

ɹʘʡʢʘʣʘ) 

ʉ, ʉʙ ï ɼʞ, ʇʨ, ʅʙ ï ʀʤ, 

ɹʨ, ɹʘ, ʅʚ ï ʍʚ, ɺʧ. 

ʉʙ ï ʍʜ, ʅʙ ï ɹʨ, ɹʘ, ɹʢ, 

ʅʚ ï ʍʚ, ɹ. 

ʉ, ʉʙ ï ʍʜ, ɼʞ, ʇʨ, 

ʅʙ ï ɹʨ, ɹʢ, ʅʚ ï ʍʚ, 

ɺʧ 

ʕʢʦʣʦʛʠʷ ʅʘ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ 

ʣʫʛʘʭ, ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʪʨʘʚʥʳʭ 

ʧʦʣʷʥʘʭ ʩʨʝʜʠ ʣʝʩʦʚ, 

ʧʦ ʪʝʥʠʩʪrʤ ʩʢʣʦʥʘʤ 

ʦʚʨʘʛʦʚ 

ɺ ʪʫʥʜʨʘʭ, ʥʘ 

ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ 

ʣʫʛʘʭ, 

ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ 

ʩʢʣʦʥʘʭ 

ʅʘ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ 

ʣʫʛʘʭ, 

ʚʳʩʦʢʦʪʨʘʚʥʳʭ 

ʧʦʣʷʥʘʭ ʩʨʝʜʠ ʣʝʩʦʚ 

ɺ ʛʦʨʥʳʭ ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʪʝʧʷʭ, 

ʩʨʝʜʠ ʩʪʝʧʥʳʭ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʥʘ ʣʝʩʥʳʭ 

ʦʧʫʰʢʘʭ 

ɺ ʛʦʨʥʳʭ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ 

ʩʪʝʧʷʭ, ʥʘ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʠ 

ʱʝʙʥʠʩʪʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ 

ɺ ʩʪʝʧʠ, ʥʘ 

ʦʩʪʝʧʥʝʥʥʳʭ ʣʫʛʘʭ, 

ʥʘ ʣʝʩʥʳʭ ʦʧʫʰʢʘʭ 

*ʉ ï ʉʘʷʥʳ (ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʉʘʷʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɹʫʨʷʪʠʠ) 

ʉʙ ï ʉʘʷʥʦ-ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ: 

ʍɼ ï ʭʨʝʙʝʪ ʍʘʤʘʨ-ɼʘʙʘʥ (ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʠ); ɼʞ ï ɼʞʠʜʠʥʩʢʠʡ ʭʨʝʙʝʪ ʠ ʭʨʝʙʝʪ ʄʘʣʳʡ ʍʘʤʘʨ-ɼʘʙʘʥ; ʇʨ ï ʍʨʝʙʪʳ ʋʣʘʥ-ɹʫʨʛʘʩʳ, ʄʦʨʩʢʦʡ, ʂʫʨʩʙʠʥʩʢʠʡ, 

ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʍʘʤʘʨ-ɼʘʙʘʥʘ. 

ʅʙ ï ʅʘʛʦʨʴʝ ʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʝ: 

ʀʄ ï ʍʨʝʙʪʳ ɻʦʣʦʥʜʠʡʩʢʠʡ, ʠʢʘʪʩʢʠʡ, ʶʞʥʦ-ʄʫʡʩʢʠʡ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ʄʫʡʩʢʠʡ; ɹʨ ï ɹʘʨʛʫʟʠʥʩʢʠʡ ʭʨʝʙʝʪ; ɹʘ ï ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ ʭʨʝʙʝʪ; ɹʢ ï ɹʘʨʛʫʟʠʥʩʢʘʷ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘ; 

ʅʚ ï ʅʘʛʦʨʴʝ ʚʠʪʠʤʩʢʦʝ: 

ʍɺ ï ʍʫʜʘʥʩʢʠʡ ʭʨʝʙʝʪ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ɺʠʪʠʤʩʢʦʛʦ ʧʣʦʩʢʦʛʦʨʴʷ; ɺʧ ï ɺʠʪʠʤʩʢʦʝ ʧʣʦʩʢʦʛʦʨʴʝ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɹʫʨʷʪʠʠ). 

ɹ ï ʩʪʝʧʥʳʝ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ɹʫʨʷʪʠʠ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʉʝʣʝʥʛʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ B. longifolium subsp. aureum, B. bicaule, B. sibiricum, 

B. scorzonerifolium ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ [45]. 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ, ʚ ʧʣʘʥʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʜʳ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶɦ ʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʠʪʘʷ, 

ʂʦʨʝʠ ʠ ʗʧʦʥʠʠ [104, 131, 132]. ʆʜʥʘʢʦ ʚʠʜʳ B. longifolium, B. sibiricum, 

B. bicaule ʠ B. scorzonerifolium, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ɸʟʠʠ (ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʝ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʷ), ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʢʘʢ ʩ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʝʢ 

ʟʨʝʥʠʷ. 

ɺʚʠʜʫ ʚʳʩʦʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥr , 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ 

Bupleurum L. ʊʘʢ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ B. chinense ʠ B. scorzonerifolium ʰʠʨʦʢʦ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʂʠʪʘʝ, ʗʧʦʥʠʠ ʠ ʂʦʨʝʝ [131]. ɺ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ B. longifolium; ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ B. chinense ʠ 

B. falcatum [35], ʚ ʗʧʦʥʠʠ ï B. falcatum [104]. ʏʫʜʥʦʚʩʢʦʡ ɺ.ɻ. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʩʳʨʴʷ B. scorzonerifolium ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʜʣʷ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 781,2 ʪ [56]. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʜʣʷ B. multinerve ʠ B. scorzonerifolium, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʡ 

ʝʱʝ ʚ 1980-1990 ʛʛ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 6,24 ʪ ʠ 4,52 ʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

[53]. ʈʝʩʫʨʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ B. bicaule ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʰʝʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʨʦʜʘ Bupleurum L., ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ɸʟʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʧʘʩʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʠʭ ʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ. 

1.2. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʠʟ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Bupleurum, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ, 

ʧʦʣʠʘʮʝʪʠʣʝʥʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʣʠʛʥʘʥʳ, ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 

ʩʪʝʨʦʣʳ. ʊʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 



18 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥrʭ ʚʝʱʝʩʪʚ Bupleurum L. [131]. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ɹɸɺ ʜʣʷ 4 ʚʠʜʦʚ: B. longifolium, B. sibiricum, B. bicaule ʠ 

B. scorzonerifolium, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʤʝʜʠʮʠʥʫ ʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ɸʟʠʠ. 

ʕʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʝʱʝ ʚ 1913 ʛ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʨʧʝʥʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʚʦʣʦʜʫʰʢʘʭ, 

ʥʘʟʚʘʥʥʳʤ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʧʣʝʫʨʦʣʦʤ [104]. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ 

ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Bupleurum L. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ: ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʘʤʠ ʠ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʣʦʜʘʭ B. longifolium 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 0,1% ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ [47]. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʜʣʠʥʥʦʣʠʩʪʥʦʡ (=ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʡ) ʬʣʦʨʳ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 40 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥʘ (24,3%), ɓ-ʧʠʥʝʥʘ (10,4%) ʠ 

ʙʠʮʠʢʣʦʩʝʩʢʚʠʬʝʣʣʘʥʜʨʝʥʘ (7,4%) [12]. ʀʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʠ 

ɓ-ʧʠʥʝʥ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ, ʘ ʙʠʮʠʢʣʦʩʝʩʢʚʠʬʝʣʣʘʥʜʨʝʥ ï ʚ 

ʣʠʩʪʴʷʭ [15]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. sibiricum 

ʬʣʦʨʳ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʦʢʩʠʜ (16,97%), ʩʧʘʪʫʣʝʥʦʣ (7,25%), 

ʧʝʥʪʦʜʝʢʘʥ (6,33%), Ŭ-ʧʠʥʝʥ (4,20%), ʣʠʤʦʥʝʥ (3,30%), ʤʠʨʮʝʥ (3,09%), ʮʠʩ-

ʢʘʨʚʝʦʣʘʮʝʪʘʪ (1,69%) ʠ ɓ-ʢʫʙʝʙʝʥ (1,43%) [57]. 

ɺ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʙʦʪ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʢʦʨʥʝʡ 

B. bicaule, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʤʝʩʴ 19 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ 4-

ʪʨʠʜʝʮʝʥ-6-ʠʥ (42,6%) [83]. ɼʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ 

ʜʚʫʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 26 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʳʣʠ ʫʢʘʟʘʥʳ 

ʪʨʘʥʩ-2-ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʙʠʮʠʢʣʦ[4.3.0]ʥʦʥ-3-ʝʥ-8-ʦʥ (25,9%), 4,5-ʜʠʤʝʪʠʣ-

1,2,3,6,7,8,8ʘ,8ʙ-ʦʢʪʘʛʠʜʨʦʙʠʬʝʥʠʣʝʥ (23,5%) ʠ 1,4-ʜʠʤʝʪʦʢʩʠ-2-ʪʝʨʪ-ʙʫʪʠʣʙʝʥʟʝʥ 

(4,3%) [123]. 
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ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium 

ʠʟʫʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ [13, 14], ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [36], ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʄʦʥʛʦʣʠʠ [57]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ B. scorzonerifolium ʬʣʦʨʳ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ: ʪʨʘʥʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ, ʣʠʤʦʥʝʥ, ɓ-ʤʠʨʮʝʥ 

ʠ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥ ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ D. ɺ ʤʠʥʦʨʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ: ʛʝʨʘʥʠʣ ʘʮʝʪʘʪ, ɔ-ʙʠʩʘʙʦʣʝʥ, ʠʟʦʵʣʝʤʠʮʠʥ, ʵʧʠ-Ŭ-ʙʠʩʘʙʦʣʦʣ, 

ʠʟʦʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ, t-ʢʘʜʠʥʦʣ, ŭ-ʢʘʜʠʥʦʣ, ʠʟʦʩʧʘʪʫʣʝʥʦʣ, ʙʝʥʟʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ, ʘʟʘʨʦʥ, 

n-ʦʢʪʠʣ ʙʫʪʘʥʦʘʪ, ʜʠʛʠʜʨʦʮʠʪʨʦʥʝʣʣʦʣ, ʣʠʥʘʣʠʣ ʙʫʪʘʥʦʘʪ, ʩʘʣʠʮʠʣʘʣʴʜʝʛʠʜ, 

ʧʝʥʪʘʜʝʢʘʥʘʣʴ [13]. ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ ʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʦ ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ [14]. ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ: 

Ŭ-ʬʝʣʣʘʥʜʨʝʥ, (1S,5S)-2(10)-ʧʠʥʝʥ, ŭ-3-ʢʘʨʝʥ, p-ʤʝʥʪʘ-1,3,8-ʜʠʝʥ-6-ʦʣ; 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ: ɔ-ʵʣʝʤʝʥ, ʩʝʡʭʝʣʣʝʥ, ɓ-ʛʚʘʡʝʥ, ɔ-ʛʫʨʶʥʝʥ, ɔ-ʛʠʤʘʭʘʣʝʥ, 

ʥʘʬʪʘʣʝʥ,1,2,4a,5,8,8a-ʛʝʢʩʘʛʠʜʨʦ-4,7-ʜʠʤʝʪʠʣ-1-(1-ʤʝʪʠʣʵʪʠʣ)-[1S-(1Ŭ,4aɓ,8aŬ)]-, 

9-ʤʝʪʦʢʩʠʢʘʣʘʤʝʥʝʥ, ʘʨʦʤʘʜʝʥʜʨʝʥʘ ʦʢʩʠʜ-(2), ʠʟʦʘʨʦʤʘʜʝʥʜʨʝʥʘ ʵʧʦʢʩʠʜ, 

ʤʫʨʦʣʘʥ-3,9(11)-ʜʠʝʥ-10-ʧʝʨʦʢʩʠ, ʣʝʜʝʥʘ ʦʢʩʠʜ [36]. ʄʠʨʦʚʠʯ ɺ.ʄ. ʠ ʜʨ. 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ B. scorzonerifolium ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʭʝʤʦʨʘʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium ʬʣʦʨʳ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʣʠʤʦʥʝʥ (15,21%), p-ʮʠʤʝʥ 

(11,54%), (ɽ)-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ (10,50%), ʤʠʨʮʝʥ (8,09%), ʩʘʙʠʥʝʥ (6,56%), Ŭ-ʧʠʥʝʥ 

(6,33%), ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ D (4,08%), ɓ-ʧʠʥʝʥ (3,13%), ŭ-ʢʘʜʠʥʝʥ (2,73%), ʩʧʘʪʫʣʝʥʦʣ 

(2,71%) ʠ ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʦʢʩʠʜ (2,53%) [57]. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʢʦʨʥʝʡ 

B. scorzonerifolium ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ: 

ʛʝʢʩʘʥʘʣʴ (12,4%), ʬʫʨʬʫʨʘʣʴ (8,1%), ʛʝʧʪʘʥʘʣʴ (9,3%) ʠ ʜʦʜʝʢʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

(5,7%) [83]. ɺ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʤʦʥʦ- ʠ 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ: ʤʠʨʮʝʥ, Ŭ-ʧʠʥʝʥ, ɓ-ʧʠʥʝʥ, ʣʠʤʦʥʝʥ, ʧ-ʮʠʤʦʣ, ʬʝʣʣʘʥʜʨʝʥ, 

ʩʘʙʠʥʝʥ [47]. 
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ʀʟʫʯʝʥ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʮʚʝʪʢʦʚ, ʩʪʝʙʣʝʡ, ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʧʣʦʜʦʚ 

B. chinense, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʉʳʯʫʘʥʴ ʂʠʪʘʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʝʙʣʠ, 

ʮʚʝʪʢʠ, ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʧʣʦʜʳ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʘ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʟʣʠʯʘʣʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠ̫ , ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ɓ-ʵʣʝʤʝʥ, ʣʠʤʦʥʝʥ ʠ (-)-b-ʢʘʜʠʥʝʥ [92]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʢʦʨʥʝʡ B. chinense ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʢʩʘʥʘʣʴ (29,5%), ʬʫʨʬʫʨʘʣʴ (7,3%), 

ʛʝʢʩʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (7,4%), 2-ʘʤʠʣʬʫʨʘʥ (5,5%) ʠ (ɽ,ɽ)-2,4-ʜʝʢʘʜʠʝʥʘʣʴ (5,9%) 

[83]. ʊʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʂʌ-ʉʆ2 ʵʢʩʪʨʘʢʮʠ̫, 

ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʘʩʝʣ 

[82]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʂʠʪʘʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩʳʨʴʷ ʢʦʨʥʠ 

ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ï chaihu ï ʷʚʣʷʶʪʩʷ B. chinense ʠ B. scorzonerifolium [106]. ɺ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [89] ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ chaihu ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʛʠʜʨʦʧʘʨʦʜʠʩʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʍ/ʄʉ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥrʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʩʝʣ ʫʢʘʟʘʥʳ 

3-ʤʝʪʠʦʙʫʪʘʥʘʣʴ (7,24%), ʧʝʥʪʘʥʘʣʴ (5,74%), ʛʝʢʩʘʥʘʣʴ (20,11%), ʬʫʨʘʥ-2-

ʢʘʨʙʘʣʴʜʝʛʠʜ (25,23%) ʠ ʛʝʧʪʘʥʘʣʴ (12,07%) [89]. ɺ ʜʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʝ X. Li  ʩ 

ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʜʦʙʨʘʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ɻʍ/ʄʉ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʠʣʠ, ʯʪʦ ɽ-2-ʛʝʧʪʘʥʘʣʴ, ʬʫʨʘʥ, 2-ʧʝʥʪʠʣ ʠ 

ɽ-2-ʥʦʥʝʥʘʣʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʢʦʨʥʝʡ 

ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ [81]. 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪ  r

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ 

Bupleurum L. ʀʤʝʥʥʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʧʝʢʪʨ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʚʳ ʚʦʣʦʜʫh ʝʢ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʘʷ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ, 

ʩʦʢʦʛʦʥʥʘʷ ʠ ʜʨ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ ʚʦʣʦʜʫʰʢʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤ ʬʣʘʚʦʥʦʣʘ ï ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, ʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ, ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥʘ. 
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ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. longifolium ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥ, ʥʘʨʮʠʩʩʠʥ; ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï ʨʫʪʠʥ ʠ ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ 

[47]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. longifolium, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ɹʘʨʥʘʫʣʝ, ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 2,14% ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʨʫʪʠʥ ʠ ʜʦ 1,41% ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʠʨʦʛʘʣʣʦʣ [6]. ɺ 

ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. sibiricum ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥ ʠ 

ʨʫʪʠʥ; ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ ʠ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥ. ɺ ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʠ ʧʣʦʜʘʭ B. bicaule ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥ ʠ ʨʫʪʠʥ; ʚ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʣʦʜʘʭ ï ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ ʠ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥ; ʚ ʢʦʨʥʷʭ ï ʢʝʤʧʬʝʨʦʣ. ɺ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʢʦʨʥʷʭ B. scorzonerifolium ʦʙʥʘʨʫʞʝʥr ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, 

ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥ, ʨʫʪʠʥ, ʥʘʨʮʠʩʩʠʥ; ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ; ʚ ʢʦʨʥʷʭ ï 

ʩʘʡʢʦʠʟʦʬʣʘʚʦʥʦʟʠʜ ɸ, 8-ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʠʟʦʩʢʫʪʝʣʣʘʨʝʠʥʘ, ʦʨʦʢʩʠʣʠʥ, 

ʚʦʛʦʥʠʥ;ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ï ʢʝʤʧʬʝʨʦʣ, 7-ʨʘʤʥʦʟʠʜ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ, ʢʝʤʧʬʝʨʠʪʨʠʥ [47]. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

B. scorzonerifolium, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʚ ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʴʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʧʠʢʘʪʝʭʠʥ, 

ʢʘʪʝʭʠʥ, ʵʧʠʛʘʣʣʦʢʘʪʝʭʠʥʛʘʣʣʘʪ, ʠʟʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥ-3-ʛʣʠʢʦʟʠʜ, 

ʛʠʧʝʨʦʟʠʜ, ʛʘʣʣʦʚʘʷ ʠ ʢʦʨʠʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ [37]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʮʚʝʪʢʘʭ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ [38]. ʇʦʜʦʙʨʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium ʬʣʦʨʳ 

ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,22% ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʨʫʪʠʥ [31]. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ [41, 42]. ʄʝʪʦʜʦʤ ʋɺʕɾʍ-ɼʄɼ-ʀʕʈ-

ʄʉ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʚ ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʝɹ, 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 7 ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠ 17 ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 5-ʆ-ʢʘʬʝʠʣʭʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 3,5-ʜʠ-ʆ-ʢʘʬʝʠʣʭʠʥʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ, ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ, ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥ-3-ʆ-ʛʣʶʢʦʟʠʜ, ʢʝʤʧʬʝʨʦ-3-ʆ-ʨʘʤʥʦʭʟʠʜ ʠ 

ʨʫʪʠʥ [43]. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʷʭ B. bicaule, B. longifolium, B. scorzonerifolium ʬʣʦʨʳ 

ɹʫʨʷʪʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 



22 

ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ï ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʨʢʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ ʤʦʛʫʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ [97]. ɺ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ B. chinense T. Zhang ʠ ʜʨ. ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ 7-ʨʘʤʥʦʟʠʜ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ, 3,7-

ʜʠʨʘʤʥʦʟʠʜ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ, 3-ʘʨʘʙʠʥʦʣ-7-ʨʘʤʥʦʟʠʜ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, 3-

ʨʘʤʥʦʟʠʜ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, 3-ʘʨʘʙʠʥʦʟʠʜ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, 3-ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, 7-

ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ ʘʢʘʮʝʪʠʥʘ (ʣʠʥʘʨʠʥ), ʚʠʮʝʥʠʥ-2 [137]. ʀʟ ʢʦʨʥʝʡ ʞʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʨʫʪʠʥ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥ, 3-ʆ-ɓ-D-ʛʣʠʢʦʟʠʜ ʠʟʦʨʘʤʥʝʪʠʥʘ, 

ʧʫʵʨʘʨʠʥ, 7-ʆ-ɓ-D-ʛʣʠʢʦʟʠʜ 7,4-ʜʠʛʠʜʨʦʢʩʠʠʟʦʬʣʘʚʦʥʘ, ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ [72]. ʊʘʢʞʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʥʘʨʮʠʩʩʠʥ, ʝʫʚʛʝʥʠʥ, ʩʘʡʢʦʭʨʦʤ ɸ, ʩʘʡʢʦʭʨʦʤʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ 

ʩʘʡʢʦʭʨʦʤʦʟʠʜ ɸ [131]. 

ʊʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ 

ʊʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ ʦʣʝʘʥʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʦʜʝ Bupleurum, 

ʥʘʟʚʘʥʳ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘʤʠ, ʦʪ ʷʧʦʥʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ ï 

çSaikoè, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʷʧʦʥʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʂʘʤʧʦ [104]. 

ʉʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤʠ ʚʠʜʦʚ 

Bupleurum L., ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 1% ʜʦ 2% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʥʝʡ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 7% [132]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʦʣʝʝ 100 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ ɸ, ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ D, ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ ʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

[136]. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ, C ʠ D ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

1.2. 

   

ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ ɸ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ ʉ  ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ D 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ɸ, ʉ ʠ D 
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ʀʤʝʥʥʦ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ï 

ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʢʦʨʥʠ. ʊʘʢ, ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ ʂʦʨʝʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ Ó0,3%, ʚ ʂʠʪʘʡʩʢʦʡ ʠ ʗʧʦʥʩʢʦʡ ï ʦʙʱʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ɸ ʠ D ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ Ó0,3% ʠ Ó0,35% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [106, 112, 113]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʥʝ ʤʘʣʦ ʨʘʙʦʪ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Liang Z. ʠ ʜʨ. 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ (ɸ, C ʠ D) ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʨʥʷ ʨʘʟʥʦʝ: ʣʫʙ ʠ ʢʦʨʘ ʢʦʨʥʝʡ B. scorzonerifolium, B. chinense, B. falcatum 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ A, C, D, ʯʝʤ ʬʣʦʵʤʘ ʠ ʢʩʠʣʝʤʘ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʨʥʷʭ 

B. scorzonerifolium ʠ B. falcatum ʢʦʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ A, C, D ʯʝʤ ʚ ʢʦʨʢʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʢʦʨʥʷʭ B. chinense ʥʘʦʙʦʨʦʪ ï 

ʣʫʙʷʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ A ʠ 

D [85]. Tan L.-L. ʠ ʜʨ. ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ 

ʢʦʨʥʷʭ B. chinense, ʧʦʢʘʟʘʚ, ʯʪʦ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʧʝʨʠʮʠʢʣʝ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʬʣʦʵʤʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʢʦʨʥʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ, ʫ ʟʨʝʣʳʭ ʢʦʨʥʝʡ ʦʥʠ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʤ ʢʘʤʙʠʝ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʬʣʦʵʤʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʤʤʳ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ A ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʘʠʚʳʩʰʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʢʦʨʥʝʡ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʚʫʣʝʪʥʠʭ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʤʤʳ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ 

[110]. 

ɺ ʥʝʜʘʚʥʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ J.-Q. Yu ʠ ʜʨ. ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ B. chinense ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 5 

ʥʦʚʳʭ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ (ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ w, 21ɓ-ʛʠʜʨʦʢʩʠʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ b2, 6ôô-O-

ʘʮʝʪʠʣʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ e, 6ôô-O-ʘʮʝʪʠʣʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ b1, ʘʮʝʪʠʣʩʘʡʢʢʦʩʘʧʦʥʠʥ b3) 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ 22 ʨʘʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ [135]. ɺ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʚ ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʴʝ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʋɺʕɾʍ-ɼʄɼ-ʀʕʈ-ʄʉ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 5 ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ A, B2, C, D, ʠ F. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʤʤʳ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ [44]. 

 



24 

ʇʨʦʯʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ 

ɹɸɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ.  

ɺ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. longifolium ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ r ʨʠʙʠʪ, ʥʦʥʘʢʦʟʘʥʦʣ ʠ 

ʛʝʢʩʘʢʦʥʘʟʦʣ [47]. ʀʟʫʯʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʳ B. scorzonerifolium ʬʣʦʨʳ 

ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʴʷ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 9 ʤʘʢʨʦ- ʠ 63 ʤʠʢʨʦ-, ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

[39]. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [19, 20, 21] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʯʘʩʪʠʯʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ 

ʪʨʘʚʳ ɼʞʠʜʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ɿʘʠʛʨʘʝʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ. ɽʩʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. longifolium ʬʣʦʨʳ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʜʣʠʥʥʦʣʠʩʪʦʡ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ [12]. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ B. longifolium 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 7 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ: ʩʝʨʠʥ (0,02%), ʛʣʠʮʠʥ (0,02%), ʪʨʝʦʥʠʥ 

(0,02%), ʘʣʘʥʠʥ (0,14%), ʮʠʩʪʝʠʥ (0,16%), ʚʘʣʠʥ (0,03%) ʠ ʣʠʟʠʥ (0,16%) [10].  

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʠʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʨʷʜ ʮʝʥʥʳʭ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʜʥʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʨʷʜʫ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [87]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ 

ʢʦʟʝʣʴʮʝʣʠʩʪʥʦʡ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 4 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 2 ʥʦʚʳʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 

ʢʣʘʩʩʫ ʧʦʣʠʘʮʝʪʠʣʝʥʦʚ: (2Z,8Z,10E)-ʧʝʥʪʘʜʝʢʘʪʨʠʝʥ-4,6-ʜʠʠʥ-1-ʦʣ; (2Z,8E,10E)- 

ʧʝʥʪʘʜʝʢʘʪʨʠʝʥ-4,6-ʜʠʠʥ-1-ʦʣ; (2Z,8Z,10E)-ʛʝʧʪʘʜʝʢʘʪʨʠʝʥ-4,6-ʜʠʠʥ-1-ʦʣ; 

ʙʫʧʣʝʫʨʠʥʦʣ [88]. ʊʘʢʞʝ ʠʟ ʢʦʨʥʝʡ B. bicaule ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʦʣʠʘʮʝʪʠʣʝʥʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: (2Z,9Z)-ʧʝʥʪʘʣʝʢʘʣʠʝʥ-4,6-ʜʠʠʥ-1-ʦʣ; 

(2Z,8E,10E)-ʧʝʥʪʘʜʝʢʘʪʨʠʝʥ-4,6-ʜʠʠʥ-1-ʦʣ; ʙʫʧʣʝʫʨʠʥʦʣ; (2E,4E,9Z)-

ʦʢʪʘʜʝʢʘʪʨʠʝʥ-6-ʠʥ-1,18-ʜʠʠʣ ʜʠʘʮʝʪʘʪ [73]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʦʜʘ ʚʦʣʦʜʫʰʢʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʛʘʪʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʠ ʧʦʣʠʘʮʝʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʟʦʨʳ ʧʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Bupleurum L. ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʠʜʦʚ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʂʠʪʘʝ, ʂʦʨʝʝ ʠ ʗʧʦʥʠʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʠʜʦʚ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʝʜʠʥʠʯʥʳ ʠ 

ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʧʫʣʷʮʠʠ ʞʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ, 

ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ. 

1.3. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ (ʃʈʉ) ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʳʨʴʷ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʯʘʱʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (B. longifolium, B. multinerve, 

B. scorzonerifolium, ʠ ʜʨ.) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʦʡ, 

ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʩʦʩʫʜʦʫʢʨʝʧʣʷʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʷʤʠ, 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ [32]. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʷʜʘ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʨʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ̫ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʃʈʉ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ. ʉʘʤʦʝ ʧʝʨʚʦʝ 

ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʦ ʢʦʨʥʷʭ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʚ ʂʠʪʘʝ ʙʳʣʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʂʠʪʘʡʩʢʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʢʥʠʛʝ ï Sen Nong Ben Cao Jing ï ʩ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʢʦʨʥʠ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣɹʟʫʶʪʩʷ ʚ ʂʠʪʘʡʩʢʦʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʫ 

ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ, ʦʯʠʱʝʥʠʷ ʦʪ ʪʝʧʣʘ, ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʮʠ ʧʝʯʝʥʠ ʠ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʷʥ-ʮʠ [136].  

ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʳ, ʧʨʦʪʝʠʥʳ ʠ ʵʥʟʠʤʳ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ NF-əB (ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ NF-əB) ʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ 

MAPK (ʤʠʪʦʛʝʥʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʘ) [136]. Zhou C. ʠ ʜʨ. ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ ɸ in vitro ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʦʛʝʥʝʟʠʩ ʠ ʩʣʫʞʠʪ 
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ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪʦʚ. ʀʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʚʷʟʘʥ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ NF-əB ʠ MAPK [139]. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ D ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʩʭʦʞ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ A, 

ʦʜʥʘʢʦ ʦʥ ʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ MAPK. ʊʘʢʞʝ ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ 

ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ, ʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʣʝʢʪʠʥ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʘʜʛʝʟʠʠ ʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʘ ɽ2, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʦʥʦʚ 

ʢʘʣʴʮʠʷ [136]. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ ɸ ʠ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ D ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʫʪʝʤ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ NF-əB, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʠʥʛʠʙʠʨʫʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʜʫʮʠʙʝʣʴʥʦʡ NO-ʩʠʥʪʝʪʘʟr, ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ-2 ʠ 

ʧʨʝʜʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ [91]. In vitro ʠʟʫʯʝʥʘ ʦʩʪʝʦʢʣʘʩʪ-ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 10 ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ï 6ò-ʆ-ʘʮʝʪʠʣʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ a ʠ b2, ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʳ 

a, b1, b2, b3, c, f, h ʠ 2ò-O-ɓ-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʣʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ b2. ʉʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʳ b1 

ʠ b2 ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10Õʄ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 8 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʣʘʙʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʦʦʙʱʝ [135]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ Ŭ-ʧʠʥʝʥ, ɓ-

ʧʠʥʝʥ, ɓ-ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ, ȹ-3-ʢʘʨʝʥ, ʤʦʛʫʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʘʛʝʥʪʳ [132]. ɺ ʌɻɹʅʋ ɺʀʃɸʈ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʡ ʪʨʘʚʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʞʝʣʫʜʢʘ ʢʨʳʩ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʪʘʥʦʣʦʚʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʷʟʚʳ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʵʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʷʟʚʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʳʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ (ʚ ʜʦʟʝ 100 ʤʛ/ʢʛ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʦʡ ʬʘʟʳ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʤ ʥʘ 35,80%) [25, 

26, 27]. 

ʅʝʡʨʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʪʦʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʡ ʢʦʨʨʠʛʠʨʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʤʝʪʦʪʨʝʢʩʘʪʘ ʥʘ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʳʰʝʡ [29]. ʊʘʢʞʝ in vitro ʠ in 

vivo ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʠʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʢʦʨʥʝʡ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ 

ʢʦʟʝʣʴʮʝʣʠʩʪʥʦʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 
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ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ. ɸʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʧʦʣʠʘʮʝʪʠʣʝʥʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

5-ʛʠʜʨʦʢʩʠʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ ʠ ʥʦʨ-ʵʧʠʥʝʬʨʠʥʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʠʘʮʝʪʠʣʝʥʳ ʢʦʨʥʝʡ 

ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤʠ ʟʘ 

ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [88]. ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ ʚʦʜʥʳʡ ʢʦʨʥʝʡ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʦʧʦʜʦʙʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ CREB ʠ BDNF, ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ PI3K/Akt/GSK-3ɓ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʯʝʨʝʟ TrkB ʨʝʮʝʧʪʦʨ [102]. Yoon S.S. ʠ ʜʨ. ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ ɸ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ çʤʦʨʬʠʥʦʚʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴè ʧʫʪʝʤ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ GABAɓ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ [133], ʯʫʪʴ ʧʦʟʞʝ, ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʨʠ çʢʦʢʘʠʥʦʚʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠè [134]. 

ʕʢʩʪʨʘʢʪʳ ʢʦʨʥʝʡ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʊʘʢ, ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ L. Pan ʠ ʜʨ. 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʢʦʨʥʝʡ (0,25-0,5 ʛ/ʢʛ) 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʤ̫ ʛʯʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʩʪʨʝʩʩʫ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʞʘʨʳ [99]. ʉʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ D ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʨʝʛʫʣʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʫʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪ 

ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ [86]. ʕʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ, ʧʨʦʷʚʣʷʷ ʩʧʘʟʤʘʣʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʤʘʪʢʠ ʫ ʢʨʳʩ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʦʢʩʠʪʦʮʠʥʦʤ [132]. 

ʇʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʂʫʤʘʨʠʥʳ ʢʦʨʥʝʡ B. bicaule, B. scorzonerifolium ʠ B. sibiricum ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʘʩʮʠʪʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʕʨʣʠʭʘ [47]. 

ʉʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ ɸ in vitro ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʫʷ ʨʘʢʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʣʝʪʢʠ ʘʜʝʥʦʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʣʝʛʢʦʛʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ɸ549, ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʢʘ ʷʠʯʥʠʢʦʚ SKOV3 ʠ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʢʘ ʰʝʡʢʠ ʤʘʪʢʠ Hela ʠ 

Siha. ʢ ʮʠʩʧʣʘʪʠʥʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ ʠ ʮʠʩʧʣʘʪʠʥʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ [118, 120]. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ 
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ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ D ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʦʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʩʘʡʦʢʩʘʧʦʥʠʥ D ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ p53 ʠ Bax, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʧʫʪʴ ʘʧʦʧʪʦʟʘ 

ʢʘʩʧʘʟ. ɿʘʪʝʤ ʦʥ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʙʝʣʢʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ɺ-ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʤʬʦʤ, 

ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʎʆɻ-2, ʧʦʪʝʥʮʠʨʫʝʪ ʛʠʙʝʣʴ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ c ʌʅʆ-Ŭ 

(ʬʘʢʪʦʨ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ -Ŭ) [136]. 

ʀʤʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʳ B. chinense ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʝʛʢʠʤ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʠ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʧʨʦʪʠʚ ʦʚʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʫ ʤʳʰʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʘʜʲʶʚʘʥʪʳ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦʙʦʯʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ [107]. ʇʦʟʞʝ 

ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ ɸ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʊ-

ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʢʣʝʪʦʢ G0/G1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʫʢʮʠʶ ʘʧʦʧʪʦʟʘ, ʯʝʨʝʟ 

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʩʚʦʡ ʠʤʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ [109]. ʉʭʦʜʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ D [126]. ʉʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ 

ɸ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩ 229ɽ ʠ ʚʠʨʫʩ 

ʛʨʠʧʧʘ ɸ. ʇʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ 

ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʘʙʝʨʨʘʥʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ [61, 62]. 
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 1 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʦʜʘ 

Bupleurum L. (ʢʘʢ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ) ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʦʙʣʘʜʘʁ ʱʠʭ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʠʤʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ, ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʷʤʠ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

Bupleurum multinerve L, ʭʦʪʷ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ (B. bicaule, B. longifolium, B. sibiricum ʠ 

B. scorzonerifolium), ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ɸʟʠʠ, 

ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʨʝʩʫʨʩʥʫʶ ʙʘʟʫ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ, 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʫʨʷʪʠʠ, 

ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥ,r ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʦʨʪʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʆɹʒɽʂʊʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

2.1. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Bupleurum L.: 

B. bicaule, B. scorzonerifolium, B. longifolium ʠ B. sibiricum, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ, ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ (ʈʦʩʩʠʷ), ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

2014 ʧʦ 2019 ʛʛ. ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ B. chinense, ʩʦʙʨʘʥʥʘʷ ʚ 

ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʎʠʥʭʘʡ ʂʅʈ, ʠ ʢʠʪʘʡʩʢʦʝ ʘʧʪʝʯʥʦʝ ʩʳʨʴʝ chaihu (ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʤʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ B. chinense ʠ B. scorzonerifolium). ɼʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʙʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʙʦʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
 ̄ ʄʝʩʪʦ ʩʙʦʨʘ, ʜʘʪʘ ʩʙʦʨʘ 

Bupleurum bicaule Helm. 

ʈʦʩʩʠʷ 

1 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʉʦʩʥʦʚʦʦʟʝʨʩʢ, ɽʨʘʚʥʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ (2016) 

2 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʂʫʩʦʪʳ, ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ (2018) 

3 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʋʜʠʥʩʢ, ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ (2019) 

4 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ. ʍʦʰʫʥ-ʋʟʫʨ, ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ (2019) 

Bupleurum scorzonerifolium Will d. 

ʈʦʩʩʠʷ 

1 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʉʦʪʥʠʢʦʚʦ, ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ (2014; 2015; 2017) 

2 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʀʚʦʣʛʘ, ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ (2014) 

3 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ɿʘʛʫʩʪʘʡʩʢʦʛʦ ɺʘʣʘ, ʉʝʣʝʥʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ (2015) 

4 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ɻʝʦʨʛʠʝʚʢʘ, ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ (2015) 

5 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʆʥʠʥʦʙʦʨʩʢ, ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ (2016) 

6 ɺ 20 ʢʤ ʢ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʍʦʨʠʥʩʢʘ, ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ (2016) 

7 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʐʠʨʠʥʛʘ, ɽʨʘʚʥʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ (2016, 2017) 

8 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʅʠʞʥʠʡ ʎʘʩʫʯʝʡ, ʆʥʦʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ (2014) 

9 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʢʘ ʖʞʥʳʡ, ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, ɹʫʨʷʪʠʷ (ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, 

2018) 

10 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʉʦʩʥʦʚʦʦʟʝʨʩʢ, ɽʨʘʚʥʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ (2016) 

11 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʜʞʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ɹʫʨʷʪʠʷ (2018) 

ʄʦʥʛʦʣʠʷ 

12 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʛʦʨʳ ɹʘʷʘʥ ʋʣʘʘʥ ʋʫʣ, ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ(2014, 2015) 

13 ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ɹʵʨʭ, ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ (2014, 2015) 

14 ɺ 20 ʢʤ ʢ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ɹʵʨʭ, ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ (2014) 

15 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʟʝʨʘ ʍʫʭ ʥʫʫʨ, ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ (2014) 

Bupleurum longifolium L. subsp. aureum (Fisch. ex. Hoffm.) Soo. 

1 ʋʱʝʣʴʝ ʨ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʄʘʤʘʡ, ʭʨʝʙʝʪ ʍʘʤʘʨ-ɼʘʙʘʥ, ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ɺʳʜʨʠʥʦ, ʂʘʙʘʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

ɹʫʨʷʪʠʷ (2019) 

Bupleurum sibiricum Vest. 

ʈʦʩʩʠʷ 

1 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ. ʉʦʩʥʦʚʦʦʟʝʨʩʢ, ɽʨʘʚʥʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ (2018) 

Bupleurum chinense DC. 

ʂʠʪʘʡ 

1 ɺ 49 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʛ. ʉʠʥʠʥ, ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ ʎʠʥʭʘʡ (2015) 

2 ʛ. ʊʘʥʴʯʘʥʳ, ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ ɻʘʥʴʩʫ (chaihu, 2015) 

3 ʛ. ʉʠʥʠʥ, ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ ʎʠʥʭʘʡ (chaihu, 2016) 
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2.2. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄʝʪʦʜʳ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʄʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ɻʌ XIV: ʆʌʉ.1.5.3.0003.15 çʊʝʭʥʠʢʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʤʠʢʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚè; ʆʌʉ.1.5.1.0002.15 çʊʨʘʚʳè; 

ʆʌʉ.1.5.1.0006.15 çʂʦʨʥʠ, ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ, ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʢʣʫʙʥʠ, ʢʣʫʙʥʝʣʫʢʦʚʠʮʳè [8]. 

ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʥʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘʭ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ çÕ-Vizorè (ʆɸʆ çʃʦʤʦè, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʦʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ɻʌ XIV: ʆʌʉ.1.5.3.0005.15 

çɿʦʣʘ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝè; ʆʌʉ.1.5.3.006.15 

çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʳʨʴʝ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè; ʆʌʉ.1.5.3.0007.15 

çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚè; ʆʌʉ.1.2.2.2.0013.15 çɿʦʣʘ ʦʙʱʘʷè [8]. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸɺ 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ï 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ ï ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʩʦ ʩʧʠʨʪʦʤ 

ʵʪʠʣʦʚʳʤ 70% ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʢʘʢ 1:30 ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚʦʜʦʡ 

ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:10. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [9, 11]. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ʆʢʦʣʦ 1 ʛ ʩʳʨʴʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠ̫ ʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2 ʤʤ, ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 25 ʤʣ 70% 

ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ 
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ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʢʠʧʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʜʦ 2-3 ʤʣ ʦʪ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

(ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ. ʆʢʦʣʦ 0,01 ʛ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 

25 ʤʣ 96% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ 

ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʢʦʣʦ 0,01 ʛ ʉʆ 

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 25 ʤʣ 96% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ: 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʫʪʘʥʦʣ:ʫʢʩʫʩʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ʣʝʜʷʥʘʷ:ʚʦʜʘ (4:1:2) ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ʇʊʉʍ-ʇɸ-ʋʌ çSorbfilè. ʅʘ ʣʠʥʠʶ 

ʩʪʘʨʪʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʥʘʥʦʩʠʣʠ 10 ʤʢʣ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʘʨʘʣʝʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʉʆ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʷʪʝʥ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʠ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ. ɿʘʪʝʤ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 5% ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ, ʩʥʦʚʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʷʪʝʥ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʠ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʨʫʪʠʥʘ ʠ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʧʠʨʪʦʚʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ çʄʠʣʠʭʨʦʤ ɸ-02è (ɿɸʆ 

çʕʂʆʅʆɺɸè, ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ). ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʣʦʥʢʠ 

çProntoSil-120-C18 AQè (2*75ʤʤ, 5 ʤʢʤ). ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ: ʵʣʶʝʥʪ ɸ ï 0,1; 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʨʠʬʪʦʨʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ; ʵʣʶʝʥʪ ɹ ï ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ: 100 

ʤʢʣ/ʤʠʥ. ɼʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʋʌ-ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʚʦʣʥʳ 210ï300ʥʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʣʦʥʢʠ ï 35Áʉ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ. ʆʢʦʣʦ 0,001 ʉʆ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 2 ʤʣ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʤʘʨʢʠ ʆʉʏ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. 
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ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ D. ʆʢʦʣʦ 0,001 ʉʆ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ 

D ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 2 ʤʣ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʤʘʨʢʠ ʆʉʏ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ C. ʆʢʦʣʦ 0,001 ʉʆ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ C 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 2 ʤʣ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʤʘʨʢʠ ʆʉʏ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ʆʢʦʣʦ 1 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʦʨʦʰʦʢ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ 

ʜʚʫʩʪʝʙʝʣʥɹʦʡ ʢʦʨʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ 20 ʤʣ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʩ 

ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʜʦ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʦʙʲʝʤʘ (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ:ʵʪʘʥʦʣ:ʚʦʜʘ (8:2:1) ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ʇʊʉʍ-ʇɸ-ʋʌ çSorbfilè. ʅʘ ʣʠʥʠʶ 

ʩʪʘʨʪʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʥʘʥʦʩʠʣʠ 10 ʤʢʣ 

ʠʩʧʪrʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʘʨʘʣʝʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʉʆ. ʇʣʘʩʪʠʥʢʫ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʣʠ ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ 2% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧ-ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʘ 

ʚ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ (2 ʛ ʧ-ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 100 ʤʣ 

ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ). ʅʘʛʨʝʚʘʣʠ ʧʨʠ 60Áʉ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʷʪʝʥ ʠʣʠ 

ʧʦʣʦʩ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 5 ʤʠʥʫʪ). ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʦʪʤʝʯʘʣʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʷʪʝʥ ʠʣʠ ʧʦʣʦʩ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 

ʕʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 2, 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚ ʆʌʉ.1.5.3.0010.15 ʩʦʛʣʘʩʥʦ [8].ʏʘʩʪʴ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 1 ʤʤ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ (30ï40 ʛ) ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʛʠʜʨʦʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 3 ʯʘʩʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʂʣʝʚʝʥʜʞʝʨʘ. ɺʩʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʪʨʠʞʜʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʘ 

ʚ.ʩ.ʩ. 
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ɻʍ-ʄʉ ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʘʟʦ-ʭʨʦʤʘʪʦ-

ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ (ɻʍ-ʄʉ) ʥʘ ʛʘʟʦʚʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ Agilent 6890 (Agilent 

Technologies, USA) ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʤ ʤʘʩʩ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ HP 5973N 

(Hewlett- Packard, USA) ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʢʦʣʦʥʢʦʡ HP-5MS (30 m Ĭ 0.25 mm Ĭ 0.2 

Õm; Hewlett-Packard). ʀʦʥʠʟʘʮʠʷ ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʫʜʘʨ (70ʵɺ). ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 5ï550 ʘ.ʝ.ʤ. ɻʘʟ-ʥʦʩʠʪʝʣʴ ï ʛʝʣʠʡ (ʯʠʩʪʦʪʘ ï 99,999%); ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʪʦʢʘ ï 1 ʤʣ/ʤʠʥ. ʈʝʞʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ: 50Áʉ 

(ʠʟʦʪʝʨʤʘ 2 ʤʠʥ), 50ï240Áʉ (4Áʉ/ʤʠʥ, ʠʟʦʪʝʨʤʘ 5 ʤʠʥ) 240ï280Áʉ (20Áʉ/ʤʠʥ, 

ʠʟʦʪʝʨʤʘ 5 ʤʠʥ); ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ï 280Áʉ; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ï 250 

Áʉ. ʆʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ï 1 ʤʢʣ (ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ 60:1).  

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʥʳʭ 

ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʠʟ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʭʨʦʤʘʪʦ-

ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

[52]. ʀʥʜʝʢʩʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʥ-

ʘʣʢʘʥʦʚ (Sigma Aldrich, ʉʐɸ). ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʫʩʧʝʰʥʦʡ, ʢʦʛʜʘ 

ʢʦʤʧɹʁʪʝʨʥʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʠʤʝʣʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝ 95%. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʃʠʧʠʜʥʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ɹʣʘʡʷ ʠ ɼʘʡʝʨʘ 

[75]. ʅʘʚʝʩʢʫ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʳʨʴʷ (30ï40 ʛ) ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ 300 ʤʣ 

ʩʤʝʩʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ/ʤʝʪʘʥʦʣ (1/2 ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ) ʠ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʝ 

IKA  T18 ULTRA-TURRAX T25 (IKA  erke GmbH., ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 5 ʤʠʥ. 

ɿʘʪʝʤ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ, ʦʩʪʘʪʦʢ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʝ ʟʘʥʦʚʦ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʩʤʝʩʴʶ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ/ʤʝʪʘʥʦʣ (1/2 ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ) ʠ 80 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ɻʦʤʦʛʝʥʘʪ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʠ ʦʩʪʘʪʦʢ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʝ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ 150 ʤʣ ʩʤʝʩʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ/ʤʝʪʘʥʦʣ 

(1/2 ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ). ʂ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʤʫ ʵʢʩʪʨʘʢʪʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 25 ʤʣ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ 29 ʤʣ 
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ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʍʣʦʨʦʬʦʨʤʥʳʡ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʤʝʪʘʥʦʣʴʥʳʡ ʩʣʦʠ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 

ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʝ. ʍʣʦʨʦʬʦʨʤʥʳʡ ʩʣʦʡ ʦʪʛʦʥʷʣʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ 

ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ IR-50LT (Labtex, ʂʠʪʘʡ), ʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʢʦʣʙʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ. 

ɺʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʪʨʠʞʜʳ, ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʚ.ʩ.ʩ. 

ʄʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ 

ʂ ʥʘʚʝʩʢʝ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (200-300 ʤʛ) ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 2 ʤʣ 2ʄ ʩʦʣʷʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʤʝʪʘʥʦʣʝ ʚ ʚʠʘʣʝ ʩ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʢʨʳʰʢʦʡ, ʦʤʳʣʷʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ 90Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 2 ʯʘʩʦʚ. ɿʘʪʝʤ, ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʧʦʩʣʝ 

ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʧʦʜ ʪʦʢʦʤ ʘʨʛʦʥʘ ʜʦ 0,5 ʤʣ. ʂ ʩʤʝʩʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 1 ʤʣ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ 0,5 ʤʣ ʛʝʢʩʘʥʘ ʪʨʠʞʜʳ. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʝr 

ʛʝʢʩʘʥʦʚʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʍ-ʄʉ. 

ɻʍ-ʄʉ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʨʠʚʘʪʠʚʦʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʘʟʦ-ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ (ɻʍ-ʄʉ) ʥʘ ʛʘʟʦʚʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ 

Agilent 6890 (Agilent Technologies, USA) ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʤ ʤʘʩʩ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ HP 5973N (Hewlett- Packard, USA) ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʢʦʣʦʥʢʦʡ HP-5MS 

(30 m Ĭ 0.25 mm Ĭ 0.2 Õm; Hewlett-Packard). ʀʦʥʠʟʘʮʠʷ ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʫʜʘʨ 

(70ʵɺ). ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 5ï550 ʘ.ʝ.ʤ. ɻʘʟ-ʥʦʩʠʪʝʣʴ ï ʛʝʣʠʡ (ʯʠʩʪʦʪʘ ï 

99,999%);ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ: 125Áʉ (ʠʟʦʪʝʨʤʘ 0,5 ʤʠʥ), 125ï320Áʉ 

(7Áʉ/ʤʠʥ, ʠʟʦʪʝʨʤʘ 0,5 ʤʠʥ); ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ï 280Áʉ; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ï 250 Áʉ. ʆʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ï 1 ʤʢʣ (ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ 40:1). 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʇʨʦʮʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʤʝʩʠ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʛʘʟʦ-

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʢʦʚ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʥʳʭ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʠʩʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣɹʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

NIST14.L ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ Bacterial Acid Methyl Esters (CP Mix, Supelco, 

Bellefonte, PA, USA) ʠ Fatty Acid Methyl Esters (Supelco 37 comp. FAME Mix 10 

mg/mL in CH2Cl2). 
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ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ B. bicaule 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (ɻʣʘʚʘ 4). 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʦʙʫ ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 ʤʤ. ʆʢʦʣʦ 1,0 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ 

ʥʘʚʝʩʢʘ) ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ 100 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70% ʥʘ 

ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʜʦʥʥʦʡ ʢʦʣʙʝ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ, ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʷ ʧʝʨʚʳʝ 10 ʤʣ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). 

1,0 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ, 

ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 2 ʤʣ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 2% (ʨʘʩʪʚʦʨ ɹ). ʆʙʲʝʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʢʦʣʙʝ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 410 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

ʩʣʦʷ 10 ʤʤ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 1,0 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, ʢʘʧʣʠ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʫʢʩʫʩʥʦʡ 10%, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʠ ʜʦʚʝʜʝʥʥʳʡ 

ʩʧʠʨʪʦʤ 95% ʜʦ ʤʝʪʢʠ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ-ʩʫʭʦʝ 

ʩʳʨʴʝ ʚ % ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʛʜʝ D ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɹ); D0 ï 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʫʪʠʥʘ; m ï ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; m0 ï ʤʘʩʩʘ ʨʫʪʠʥʘ, ʛ; 

W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚrʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʚ %. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʫʪʠʥʘ ʦʢʦʣʦ 0,05 

(ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 130ï135Áʉ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 
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ʨʫʪʠʥʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 100 ʤʣ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 85 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 95%. ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 2% ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 2 ʛ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 100 ʤʣ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʩ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 95% ʠ ʠʤ ʞʝ ʜʦʚʦʜʠʜʠ ʜʦ ʤʝʪʢʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʪʨʘʚʝ B. bicaule 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (ɻʣʘʚʘ 4). 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʦʙʫ ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 ʤʤ. ʆʢʦʣʦ 1,0 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ 

ʥʘʚʝʩʢʘ) ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ 100 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70% ʥʘ 

ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʜʦʥʥʦʡ ʢʦʣʙʝ ʩ ʦʙʨʘʪʥʤr 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ, ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʷ ʧʝʨʚʳʝ 10 ʤʣ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). 

ɺ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 50 ʤʣ ʚʥʦʩʠʣʠ 0,5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ 

ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 95% ʜʦ ʤʝʪʢʠ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɺ). 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪ ɹ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʚ ʢʶʚʝʪʘʭ ʩ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 325 ʥʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 95%. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ-

ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ % ʚʯrʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʛʜʝ D ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɺ; m ï ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; W ï 

ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, %; 504,425 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 3-ʆ-ʢʦʬʝʠʣʭʠʥʥʦʡ (ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ) ʢʠʩʣʦʪʳ (ʧʨʠ 325 ʥʤ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤr ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ B. longifolium 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʫ ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ 

ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 1 ʤʤ. ʆʢʦʣʦ 1 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) 
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ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 300 ʤʣ ʠ 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 100 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 50%, ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,01 ʛ. 

ʂʦʣʙʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʣʠ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʚʦʜʷʥʫʶ ʙʘʥʶ. 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ʂʦʣʙʫ 

ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʜʦ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). ɺ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 2 ʤʣ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, 2 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 50% 

ʜʦ ʤʝʪʢʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 2 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, 1 ʢʘʧʣʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʜʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 50% ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʚ ʤʝʨʥʦʡ ʢʦʣʙʝ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 

ʤʣ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ 

ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 410Ñ2 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʘʭ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ 1 ʩʤ ʯʝʨʝʟ 

30 ʤʠʥ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ 

ʩʳʨʴʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʛʜʝ D ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; m0 ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʉʆ 

ʨʫʪʠʥʘ; m ï ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; D0 ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ; W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ 

ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, % 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʆʢʦʣʦ 0,05 ʛ 

(ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʨʫʪʠʥʘ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 130ï

135Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 40 ʤʣ 96% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʚ ʤʝʨʥʦʡ ʢʦʣʙʝ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ. ɺ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 1 ʤʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 50%, 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ [48]. 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [42]. 

ʊʦʯʥʫʶ ʥʘʚʝʩʢʫ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ 
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ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1 ʤʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ. ʇʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 100 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 

40%. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʣʙʳ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 60 ʤʠʥ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʣʙʳ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ, 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). ɸʣʠʢʚʦʪʫ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ (ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ɸ) ʚ ʦʙʲʝʤʝ 0,5 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ, ʦʙʲʝʤʦʤ 50 ʤʣ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʲʝʤ 

ʢʦʣʙr  ʜʦ ʤʝʪʢʠ 95% ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɹ). ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɹ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 325 ʥʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 95% ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʛʜʝ D ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 504,425 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 95% ʩʧʠʨʪʝ ʧʨʠ 325 ʥʤ; m ï 

ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, %. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʪʘʥʠʥ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʪʘʥʠʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʆʌʉ.1.5.3.0008.18 çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè[8]. 

ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ ɸ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [110]. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ ʤʘʩʩʦʡ 5 ʤʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ 5 ʤʣ 

ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʤʝʪʘʥʦʣʝ ʥʘ ʚʦʨʪʝʢʩʝ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʪʝʤ ʞʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ 20, 40, 60, 80 ʠ 100 ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ 
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ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ ʚ 5 ʚʠʘʣ ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʜʦʩʫʭʘ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʧʨʠ 50Áʉ. ʂ 

ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʤʫ ʜʦʩʫʭʘ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 100 ʤʢʣ 1% ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʧʘʨʘʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 10 ʤʠʥ 

ʧʨʠ 70Áʉ. ʂ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 4 ʤʣ ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ 30 ʤʠʥ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʧʨʠ 70Áʉ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʣʠ 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 546 ʥʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 100 ʤʢʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʠ 4 ʤʣ 

ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʆʢʦʣʦ 3,0 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʳʨʴʷ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

100 ʤʣ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 50 ʤʣ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ. ʆʩʪʘʪʦʢ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʝ ʟʘʤʘʯʠʚʘʣʠ ʤʝʪʘʥʦʣʦʤ ʥʘ ʥʦʯʴ ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 1 ʯʘʩʘ ʜʚʘʞʜʳ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 3 ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ 

ʦʙʲʝʜʠʥ̫ʣʠ ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʜʦʩʫʭʘ ʧʨʠ 50Áʉ ʥʘ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʧʦʜ 

ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʟʘʥʦʚʦ ʚ ʤʝʪʘʥʦʣʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʝʨʝʤʝʱʘʣʠ ʚ 10 ʤʣ 

ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʠ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʨʪʝʢʩʝ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʘʥʦʣʦʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ 

(ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 40 ʤʢʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʩ ʧʘʨʘʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ. 

ʈʘʩʪʚʦʨ ɸ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 40 ʤʢʣ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʚʠʘʣʫ ʩ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ 

ʧʨʦʙʢʦʡ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʜʦʩʫʭʘ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʧʨʠ 50Áʉ, ʟʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 100 ʤʢʣ 

ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ 10 ʤʠʥ ʧʨʠ 70Áʉ. ʂ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 4 ʤʣ ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ 30 ʤʠʥ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ 

ʧʨʠ 70Áʉ. ʆʭʣʘʞʜʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30 ʤʠʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ ɸ ʠ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (ʍ) ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ D ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; D0 ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ; m ï ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; m0 ï ʤʘʩʩʘ ʉʆ 

ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ, ʛ; W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ ʠ ɼ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ-ʋʌ 

ʇʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʠ ʂʅʈ [106]. 

ʆʢʦʣʦ 0,25 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʦʨʦʰʦʢ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʟʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 15 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʚ 

ʤʝʪʘʥʦʣʝ (1 ʦʙʲʝʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʘʤʤʦʥʠʷ (25% ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ) ʢ 4 ʦʙʲʝʤʘʤ ʤʝʪʘʥʦʣʘ). 

ʉʤʝʩʴ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (220 W) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʝʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 3200 ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʚ ʤʠʥʫʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 10 

ʤʠʥʫʪ. ʅʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʢʨʫʛʣʦʜʦʥʥʫʶ ʢʦʣʙʫ. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ 

ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʜʚʘʞʜʳ. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʥʘʜʦʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʧʘʨʠʣʠ ʜʦʩʫʭʘ ʥʘ 

ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʫʭʦʡ ʦʩʘʜʦʢ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʤʝʪʘʥʦʣʝ, 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ 5 ʤʣ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ, ʜʦʚʝʜʷ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʤʝʪʢʠ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ Agilent 

1200 ʩ ʜʠʦʜʥʦ-ʤʘʪʨʠʯʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ (Agilent Technologies, ʉʐɸ). ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ Sorbax Eclipse XDB-

ʉ18 (4,6x150ʤʤ, 5 ʤʢʤ) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ 30Áʉ. ʕʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʤʝʩʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ (50%(ɸ):50%(ɹ), ʛʜʝ 

ɸ ï ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ, ɹ ï ʚʦʜʘ). ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʵʣʶʝʥʪʘ - 0,75 ʤʣ/ʤʠʥ. 

ʆʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ï 5 ʤʢʣ. ɼʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʚʦʣʥʳ 210 ʥʤ. ɺʨʝʤʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 40 ʤʠʥ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥrʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [30]. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʩʧʠʨʪʦʤ, ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ, ʩʤʝʩʴʶ 0,5% 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʱʘʚʝʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ, 10%-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ. 
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ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 95% ʠʣʠ 

ʩʧʠʨʪʦʤ ʤʝʪʠʣʦʚʳʤ 97% ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ (ɺʈʇʉ) 

ʀʟ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʰʨʦʪʘ, ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʧʠʨʪʘʤʠ, 

ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ɺʈʇʉ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʥʝʤʫ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:15 ʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʳʨʴʝ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʦʪʜʝʣʷʣʠ 

ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʦʚʪʦʨʥʫʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʰʨʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʚʦʜʳ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ 1:10 ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ. 

ʊʘʢʞʝ, ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʳʨʴʝ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ɺʦʜʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʠ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ 

ʜʦ 20% ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. ʂ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 95%, ʚʳʧʘʚʰʠʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ɺʈʇʉ, ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʨʦʥʢʝ ɹʶʭʥʝʨʘ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ, 

ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ, ʘʮʝʪʦʥʦʤ ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʇɺ) 

ʀʟ ʰʨʦʪʘ, ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɺʈʇʉ, ʩʤʝʩʴʶ 0,5% ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʱʘʚʝʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʇɺ. 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʨʠʞʜʳ, ʦʪʜʝʣʷʷ ʰʨʦʪ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʠ ʦʩʘʞʜʘʣʠ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʩʧʠʨʪʘ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 95%, ʚʳʧʘʚʰʠʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʇɺ, 

ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚrʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʨʦʥʢʝ ɹʶʭʥʝʨʘ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ 

ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʪʦʡ ʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ɸ ʠ ɹ (ɻʤɸ ʠ ɻʤɹ) 

ʀʟ ʰʨʦʪʘ, ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʇɺ, ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ 

10%-ʥʳʤ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 12 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:5 

ʚʳʜʝʣʷʣʠ ɻʤɸ ʠ ɻʤɹ. ʐʨʦʪ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʂ ʱʝʣʦʯʥʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʣʝʜʷʥʫʶ ʫʢʩʫʩʥʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʫ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɻʤɸ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʣʠ ʠ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ. ʂ ʬʠʣʴʪʨʘʪʫ, ʦʩʪʘʚʰʝʤʫʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɻʤɸ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 
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ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 95%, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʩʷ 

ʦʩʘʜʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ɻʤɹ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʣʠ, 

ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ Mars 5 (CEM Corp., ʉʐɸ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʤʝʩʴ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʟʦʪʥʘʷ, ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʘʷ, 

ʬʪʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ). ʈʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘʭ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (180Áʉ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 70 ʤʠʥ. ʈʘʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ 

ʙʳʣʠ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʝ 0,001-10 ʤʛ/ʢʛ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ R=500). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʪʦʤʥʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 

ʧʣʘʟʤʦʡ (iCAP-6000 Series, Thermo Scientific, ʉʐɸ). ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 5 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʷʭ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʆʌʉ.1.1.0013.15 çʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘè [8]. ʄʫʣʴʪʠʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ Sirius version 6.0 (Pattern 

Recognation Systems, ɹʝʨʛʝʥ, ʅʦʨʚʝʛʠʷ) [78]. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʌʀʊʆʍʀʄʀʏɽʉʂɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ʈʆɼɸ 

Bupleurum L. 

3.1. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸɺ 

ɼʣ̫  ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸɺ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʦʜʥʳʝ ʠ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ B. bicaule, 

B. scorzonerifolium, B. longifolium, B. sibiricum ʠ B. chinense. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ɹɸɺ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸɺ 

ɻʨʫʧʧʘ ɹɸɺ ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 
ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

B
. 
b
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B
. 
s
c
o

rz
o

n
e
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fo
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B
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B
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s
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m

 

B
. 
c
h
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s
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ʉʘʧʦʥʠʥʳ ʇʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 
ʇʦ̫ʚʣʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʧʝʥʳ 
+ + + + + 

ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʉ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʞʝʣʝʟʦʘʤʤʦʥʠʝʚʳʭ 

ʢʚʘʩʮʦʚ 

ʏʝʨʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʝ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 
+ + + + + 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 
ʉ 2% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʨʠʜʘ 

ɾʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʝ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 
+ + + + + 

ʂʫʤʘʨʠʥʳ ʃʘʢʪʦʥʥʦʷ ʧʨʦʙʘ ʇʦʤʫʪʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ + + + + + 

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ 
ʆʩʘʞʜʝʥʠʝ ʩʧʠʨʪʦʤ 

ʵʪʠʣʦʚʳʤ 
ʍʣʦʧʴʝʚʠʜʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ + + + + + 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʢʫʤʘʨʠʥʳ ʠ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ. 

3.2. ʕʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʠʟʤʝʥʷʶʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʤʝʟʦʩʦʤʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʩʥʠʞʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [3]. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʭʝʤʦʪʠʧʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, 
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ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛ ʩʳʨʴʷ ʠ ʨʷʜʦʤ 

ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [3]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥr ʭ ʤʘʩʝʣ B. bicaule, B. longifolium, B. sibiricum ʠ 

B. chinense 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦ-ʧʘʨʦʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ 

B. bicaule, ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ B. longifolium, B. sibiricum ʠ B. chinense ʙʳʣʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.2). ʕʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʣʝʛʢʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʣʝʛʯʝ ʚʦʜʳ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʧʘʭʦʤ, 

ʮʚʝʪ ʤʘʩʝʣ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʳʡ, ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɻʍ/ʄʉ. ʉʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʥʦ- ʠ 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʠ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.2). 

ɺʳʭʦʜ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. bicaule ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,76% 

(ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ) ʠ 0,43% (ʄʫʭʦʨʱʠʙʠʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ) ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʚʦʟʜʫh ʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 44,00% ʠ 29,00%, 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ï 44,47% ʠ 61,37% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʍʦʨʠʥʩʢʦʛʦ 

ʠ ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2. ɺʳʭʦʜ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ B. bicaule, B. longifolium, B. sibiricum ʠ B. chinense ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʍ/ʄʉ, % ʦʪ ʩʫʤʤʳ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
ʆʙʨʘʟʝʮ B. bicaule B. longifolium B. sibiricum B. chinense 

ʄʝʩʪʦ ʠ ʛʦʜ ʩʙʦʨʘ 

ʈʌ, ʈɹ, 

ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

ʦʢʨ. ʩ. ʋʜʠʥʩʢ 

(2019) 

ʈʌ, ʈɹ, 

ʄʫʭʦʨʱʠʙʠʨʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ. 

ʂʫʩʦʪʳ (2018) 

ʈʌ, ʈɹ, ʂʘʙʘʥʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ. 

ɺʳʜʨʠʥʦ (2019) 

ʈʌ, ʈɹ, ɽʨʘʚʥʠʥʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ. 

ʉʦʩʥʦʚʦʦʟʝʨʩʢ (2018) 

ʂʅʈ, ʇʨʦʚʠʥʮʠʷ 

ʎʠʥʭʘʡ, ʚ 49 ʢʤ ʢ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʛ. 

ʉʠʥʠʥ (2015) 

ʆʨʛʘʥ ʪʨʘʚʘ ʢʦʨʥʠ ʪʨʘʚʘ ʪʨʘʚʘ ʪʨʘʚʘ ʪʨʘʚʘ 

ɺʳʭʦʜ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, % 0,76 0,38 0,43 0,32 0,51 1,50 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʍ/ʄʉ, % ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ RI Rt, ʤʠʥ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

ʄʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ 

ɸʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ 

ɓ-ʄʠʨʮʝʥ 991 9,23 6,74  4,12  6,62 9,11 

ʮʠʩ-ɓ-ʆʮʠʤʝʥ 1038 10,83 2,93  1,21   0,78 

ʪʨʘʥʩ-ɓ-ʆʮʠʤʝʥ 1048 11,27 18,75  5,36  1,16 5,19 

ɻʝʢʩʘʛʠʜʨʦʬʘʨʥʝʟʠʣ ʘʮʝʪʦʥ 1846 35,73    2,01   

ɻʝʨʘʥʠʣʣʠʥʘʣʦʦʣ 2030 40,20    13,20   

ʌʠʪʦʣ 2113 42,12    11,53   

×ɸʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚ 28,42 0,00 10,69 26,74 7,78 15,08 

ʄʦʥʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ 

ʧ-ʎʠʤʦʣ 1024 10,32 0,23  0,84  3,75 1,58 

ʃʠʤʦʥʝʥ 1028 10,49 6,67  5,16 1,64  6,50 

ɔ-Tʝʨʧʠʥʝʥ 1058 11,54 0,71  0,30   2,06 

ʊʝʨʧʠʥʦʣʝʥ 1088 12,44      0,13 

ʊʝʨʧʠʥʝʥ-4-ʦʣ 1177 15,58      0,15 

ʄʝʥʪʘ-1,5,8-ʪʨʠʝʥ 1112 9,64 0,45  0,31    

ʇʠʥʦʢʘʨʚʦʥ 1162 15,17   0,16    

×ʄʦʥʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚ 8,06 0,00 6,77 1,64 3,75 10,42 

ɹʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ 

3-ʊʫʡʝʥ 926 7,05      0,49 

Ŭ-ʇʠʥʝʥ 932 7,33 1,74  3,12  5,12 4,92 

ʂʘʤʬʝʥ 947 7,78   0,14   0,07 

ʉʘʙʠʥʝʥ 973 8,61 0,23  0,70   3,68 

ɓ-ʇʠʥʝʥ 975 8,71 5,28  6,88  1,13 16,26 

2-ʂʘʨʝʥ 1000 9,94      0,19 

ʪʨʘʥʩ-ʇʠʥʦʢʘʨʚʝʦʣ 1138 14,31   0,21    

ɹʦʨʥʠʣ ʘʮʝʪʘʪ 1287 19,45 0,27  0,48    

×ɹʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚ 

 

7,52 0,00 11,53 0,00 6,25 25,61 
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ʉʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ 

ɸʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ 

Z-ɓ-ʌʘʨʥʝʟʝʥ 1444 24,57   0,39    

ɓ-ʌʘʨʥʝʟʝʥ 1458 24,99 0,11 0,54  10,28  0,43 

Ŭ-(ɽ,ɽ)-ʌʘʨʥʝʟʝʥ 1510 26,55   1,59 5,32  7,78 

ɽ-ʅʝʨʦʣʠʜʦʣ 1565 28,19   0,25    

ɻʝʢʩʘʬʘʨʥʝʟʠʣʘʮʝʪʦʥ 1846 35,75   0,34    

×ɸʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ 0,11 0,54 2,57 15,60 0,00 8,21 

ʄʦʥʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ 

Ŭ-ʂʦʧʘʝʥ 1378 22,42     1,23  

ɓ-ʕʣʝʤʝʥ 1392 22,95 1,91 0,98 1,35   1,17 

ɔ-ʕʣʝʤʝʥ 1436 21,16  1,24     

ɻʫʤʫʣʝʥ 1456 24,90 4,36 0,29 6,00 1,15 2,86 4,31 

ʄʫʫʨʦʣʘ-4,11-ʜʠʝʥ 1462 25,11  1,81     

ɻʝʨʤʘʢʨʝʥ D 1484 25,82 18,34 1,93 22,06 12,11 6,03 13,77 

ɓ-ʂʫʨʢʫʤʝʥ 1513 26,66  0,20     

ɓ-ʉʝʩʢʚʠʬʝʣʣʘʥʜʨʝʥ 1524 24,59  0,71     

Ŭ-(ɽ)-ɹʠʩʘʙʦʣʝʥ 1545 27,56  0,33 0,30    

ɻʫʤʫʣʝʥ-6,7-ʵʧʦʢʩʠʜ 1612 29,49   2,14  7,62  

Ŭ-ɹʠʩʘʙʦʣʦʣ 1688 31,66   0,69    

×ʄʦʥʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ 24,61 7,49 32,54 13,26 17,74 19,25 

ɹʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ 

ʄʠʨʪʝʥʘʣʴ 1195 16,35   0,26    

ɹʠʮʠʢʣʦʵʣʝʤʝʥ 1339 21,15   0,27    

Ŭ-ʂʫʙʝʙʝʥ 1351 21,57     1,11  

ɓ-ʇʘʪʯʦʫʣʝʥ 1381 25,62  0,67     

ɓ-ʂʫʙʝʙʝʥ 1392 22,88     1,37  

ɓ-ʌʫʥʝʙʨʝʥ 1414 23,63  2,01     

ʂʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ 1422 23,86 9,05  6,00 9,66 4,72 2,73 

ʮʠʩ-ʊʫʡʦʧʩʝʥ 1433 23,09  0,26     

ʄʫʫʨʦʣʘ-4,11-ʜʠʝʥ 1462 25,07   0,91    

Ŭ-ɸʢʦʨʘʜʠʝʥ 1467 25,31  0,32     

ɔ-ʄʫʫʨʦʣʝʥ 1480 25,59  0,94 0,39 3,50  0,16 

ɹʠʮʠʢʣʦʛʝʨʤʘʢʨʝʥ 1500 26,24 7,61 7,95 1,97    

Ŭ-ʏʘʤʠʛʨʝʥ 1506 26,44  0,55     

ʂʫʧʘʨʝʥ 1507 26,52  1,95     

ɔ-ʂʘʜʠʥʝʥ 1517 26,72 0,19  0,21    

ŭ-ʂʘʜʠʥʝʥ 1527 27,00 0,71 0,56 1,40 3,17 5,39 0,76 

ʉʝʣʠʥʘ-4(15),7(11)-ʜʠʝʥ 1537 29,00  0,22     

ʉʘʣʴʚʠʘʜʠʝʥʦʣ 1555 27,91   0,76    

ʄʠʥʪʦʢʩʠʜ 1568 28,26   0,57   0,65 
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ʂʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʦʢʩʠʜ 1586 28,75 0,51  2,63 20,89 20,89  

ʄʠʥʪʢʝʪʦʥ 1598 29,05   0,92  6,25  

ɻʚʘʡʷ-6,10(14)-ʜʠʝʥ-4-ɓ-ʦʣ 1632 30,33   0,70    

ʊ-ʄʫʨʦʣʦʣ 1644 30,75 0,36      

ʂʘʜʠʥʘ-3,10(15)-ʜʠʝʥ-5-ɓ-ʦʣ 1684 30,77   1,98    

ʕʫʜʝʩʤʘ-4(15),7-ʜʠʝʥ-1-ɓ-ʦʣ 1688 31,74   1,66    

×ɹʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ 18,43 15,43 20,64 37,22 39,72 4,30 

ʊʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ 

Ŭ-ʂʦʧʘʝʥ 1378 22,41 0,15  0,51   0,60 

ɓ-ʂʦʧʘʝʥ 1432 24,11 0,27  0,43   0,28 

ɸʨʦʤʘʜʝʥʜʨʝʥ 1464 25,08  0,67  1,58   

ɸʣʣʦʘʨʦʤʘʜʝʥʜʨʝʥ 1464 28,76  0,30     

ʉʧʘʪʫʣʝʥʦʣ 1580 28,58 0,90 2,75 3,89    

ʎʝʜʨʝʥʦʣ 1590 28,92     7,27 3,50 

ʪʨʘʥʩ-ʃʦʥʛʠʧʠʥʦʢʘʨʚʝʦʣ  28,98   0,80    

×ʊʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ 1,32 3,72 5,63 1,58 7,27 4,38 

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ 

ɻʝʢʩʘʥʘʣʴ 806 3,95   0,22  2,01  

1,5-ɼʠʤʝʪʠʣ-ʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘ-1,4-ʜʠʝʥ 863 5,28   0,10    

ʅʦʥʘʥ 900 6,32 0,14      

ɻʝʧʪʘʥʘʣʴ 905 6,37  0,28 0,40  2,50  

ʋʥʜʝʢʘʥ 1100 13,03 5,35 0,32 3,99    

ʅʦʥʘ-2,4-ʜʠʝʥʘʣʴ 1214 16,95  0,26     

ɼʝʢʘ-2,4-ʜʠʝʥʘʣ ɹ 1317 20,44  0,32     

2,6-ɼʠʤʝʪʠʣ-1,3,5,7-ʦʢʪʘʪʝʪʨʘʝʥ  14,07 4,74      

ʊʨʠʜʝʢʘʥ 1300 19,92 1,13  1,21   1,24 

ɼʝʢʘʜʠʝʥ-2,4-ʘʣʴ 1317 20,44     1,37  

6-ʊʨʠʜʝʮʝʥ-4-ʠʥ 1470 23,99  71,64     

ʥ-ʇʝʥʪʘʜʝʢʘʥ 1500 26,25   2,89 3,96 7,47 11,51 

8-ɻʝʧʪʘʜʝʮʝʥ  31,33 0,17      

ʥ-ɻʝʧʪʘʜʝʢʘʥ 1700 31,95   0,26    

13-ʛʝʢʩʠʣʦʢʩʘʮʠʢʣʦʪʨʠʜʝʢ-10-ʝʥ-

2-ʦʥ 

2325 40.97  

  

 4,13  

ʥ-ʊʝʪʨʘʢʦʟʘʥ 2400 41,81   0,17    

ʥ-ɻʝʢʩʘʢʦʟʘʥ 2600 46,13   0,22    

ʥ-ʆʢʪʘʢʦʟʘʥ 2800 50,05   0,17    

×ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ 11,53 72,82 9,63 3,96 17,49 12,75 

× ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʪʨʘʚʳ B. bicaule ʦʙʦʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ: ɓ-ʤʠʨʮʝʥ (4,12ï6,74%), ʪʨʘʥʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ (5,37ï18,75%), 

ʣʠʤʦʥʝʥ (5,16ï6,67%), ɓ-ʧʠʥʝʥ (5,28ï6,88%); ʠ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ: ʛʫʤʫʣʝʥ (4,36ï

6,00%), ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ D (18,34ï22,06%), ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ (6,00ï9,06%). ɺ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ 

ʍʦʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʘ 

ʙʠʮʠʢʣʦʛʝʨʤʘʢʨʝʥʘ ʧʦʯʪʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ (7,61% ʠ 1,97%). ʇʦʯʪʠ ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʣʷ 

ʘʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʘ ʪʨʘʥʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥʘ (18,75% ʠ 5,37%). ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʪʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʘ ʩʧʘʪʫʣʝʥʦʣʘ (3,89%). ʅʘ ʜʦʣʶ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ 

ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ʍʦʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩ ̫ 11,53%, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 5,35% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʥʜʝʢʘʥ, 4,74% ï 2,6-ʜʠʤʝʪʠʣʦʢʪʘ-1,3,5,7-ʪʝʪʨʘʝʥ. ɼʣʷ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 9,63%, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 3,99% ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʫʥʜʝʢʘʥ. 

ʊʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʪʨʘʚʳ B. bicaule ʍʦʨʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ɹʫʨʷʪʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. bicaule 
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ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʨʘʟʥr ʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ B. bicaule ʠʟ ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ï 

ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʟ ʍʦʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʦʙʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʤʝʨʝ. 

ɺʳʭʦʜ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. bicaule (ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ) 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,38%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 27,18%, 

ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʮʠʢʣʦʛʝʨʤʘʢʨʝʥʘ (7,95%). ʅʘ 

ʜʦʣʶ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 72,82%, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 71,64% ʥʘ 

ʜʦʣʶ ʘʣʢʠʥʘ ï 6-ʪʨʠʜʝʮʝʥ-4-ʠʥʘ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʳʭ 

ʤʘʩʝʣ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. bicaule ʠʟ ɸʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʄʦʥʛʦʣʠʷ 

(ʍʘʡʣʘʨ [123]; ʅʝʡʤʝʥʛ [83]) ʠ ɹʫʨʷʪʠʠ (ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ) ʧʦʢʘʟʘʣʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚʠʜʘ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ B. bicaule. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʄʦʥʛʦʣʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ɹʫʨʷʪʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝʪ. ɺ ʩʣʝʜʦʚʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ ɹʫʨʷʪʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ (ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4,80% ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ʍʘʡʣʘʨʘ ʠ 12,60% ï ʅʝʤʝʥʛ). 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ ɹʫʨʷʪʠʠ (ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

21,30% ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ʍʘʡʣʘʨʘ ʠ 5,40% ï ʅʝʤʝʥʛ). ɸʣʢʠʥʳ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʵʬʠʨʥʳʭ 

ʤʘʩʝʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʜʥʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ï 6-ʪʨʠʜʝʮʝʥ-4-ʠʥʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ ɹʫʨʷʪʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 71,64%. ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʍʘʡʣʘʨʘ ʠ 

ʅʝʡʤʝʥʛʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,70% ʠ 42,60%, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʳʭʦʜ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. longifolium ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,32% ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʚʦʟʜʫh ʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 28,38%, ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ï 67,66%. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ: ʛʝʨʘʥʠʣʣʠʥʘʣʦʦʣ (13,20%) ʠ ʬʠʪʦʣ 

(11,53%); ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ: Ŭ-ʬʘʨʥʝʟʝʥ (5,32%), ɓ-ʬʘʨʥʝʟʝʥ (10,28%), ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ D 

(12,11%), ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ (9,66%) ʠ ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʦʢʩʠʜ (20,89%). ʂ ʧʨʦʯʠʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʘʣʢʘʥ ʧʝʥʪʘʜʝʢʘʥ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 3,96%. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. longifolium 

ʬʣʦʨʳ ʉʠʙʠʨʠ (ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʝ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ ï [12]) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ. ʊʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʚʠʜʝ, ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʢʘʢ ʚ ʥʘʰʝʤ ʦʙʨʘʟʮʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ 

ʥʘʰʝʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ï 

ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʦʢʩʠʜʘ (20,89%). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ Ŭ-

ʬʘʨʥʝʟʝʥʘ, ɓ-ʬʘʨʥʝʟʝʥʘ ʠ ʛʝʨʤʘʢʨʝʥʘ D ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʘʢʦʚʳʝ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ɺʳʭʦʜ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. sibiricum ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,51% ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

17,78%, ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ï 64,73%; ʥʘ ʜʦʣʶ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 17,49%, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʵʪʦ n-ʧʝʥʪʘʜʝʢʘʥ (7,47%). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʪʨʘʚʳ B. sibiricum ʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ 



52 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ: ɓ-ʤʠʨʮʝʥ (6,62%) ʠ Ŭ-ʧʠʥʝʥ (5,12%); ʠ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ: 

ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ D (6,03%), ʛʫʤʫʣʝʥ ʵʧʦʢʩʠʜ (7,62%), ŭ-ʢʘʜʠʥʝʥ (5,39%), ʢʘʨʠʬʠʣʣʝʥ 

ʦʢʩʠʜ (20,89%), ʩʘʣʚʠʘʣ -4(14)-ʝʥ-1-ʦʥ (6,25%) ʠ ʮʝʜʨʝʥʦʣ (7,27%). ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. sibiricum ʬʣʦʨʳ 

ɹʫʨʷʪʠʠ (ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ) ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ (ɿʫʫʥ-ʭʘʨʘʘ, ʉʝʣʝʥʛʠʥʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ, 

ʄʦʥʛʦʣʠʷ [57]) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ. ʊʘʢ, 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʪʨʘʚʳ B. sibiricum ʬʣʦʨʳ ɹʫʨʷʪʠʠ (ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ) ʠ 

ʄʦʥʛʦʣʠʠ (ʜʘʥʥʳʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ï [57]). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ B. sibiricum 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʚ ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ B. sibiricum ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ï 

ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʚʠʜʘ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʛʨʫʧʧ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʚʠʜʘ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩʠʥʪʝʟʦʤ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɺʳʭʦʜ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. chinense ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,50% ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 
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51,11%, ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ï 36,14%. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 

ʪʨʘʚʳ B. chinense ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ: ɓ-ʤʠʨʮʝʥ (9,11%), ʪʨʘʥʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ 

(5,19%), ʣʠʤʦʥʝʥ (6,50%), Ŭ-ʧʠʥʝʥ (4,92%), ʩʘʙʠʥʝʥ (3,68%), ɓ-ʧʠʥʝʥ (16,26%); ʠ 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ: Ŭ-ʬʘʨʥʝʟʝʥ (7,78%), ʛʫʤʫʣʝʥ (4,31%), ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ D (13,77%), 

ʩʧʘʪʫʣʝʥʦʣ (3,50%). ʅʘ ʜʦʣʶ ʘʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 12,75%, 

11,51% ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʧʝʥʪʘʜʝʢʘʥ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. chinense ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʡ ʂʅʈ (ʎʠʥʭʘʡ ï ʥʘʩʪʦʷʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, 

ʉʳʯʫʘʥʴ ï [92]), ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ 

ʤʘʩʝʣ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠ ̫

ʅʘʤʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʢʦʟʝʣʴʮʝʣʠʩʪʥʦʡ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʙʳʣʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ. 

ʀʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʬʘʟʫ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩ ʠʶʥʷ 

2014 ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ 2017 ʛʦʜʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ, ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) ʠ 

ʄʦʥʛʦʣʠʠ (ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ), ʙr ʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3). 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʜʠʩʪʠʣʮ̫ʠʠ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʳʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʣʝʛʯʝ ʚʦʜʳ. ɺʳʭʦʜ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,18ï1,66% ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3). ʄʝʪʦʜʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʜʦ 67 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ, ʤʦʥʦ- ʠ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.4). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʙʦʨʘ ʩʳʨʴʷ B. scorzonerifolium ʠ ʚʳʭʦʜ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

 ̄
ˉ ʚʘʫʯʝʨʘ ʠʣʠ 

ʰʠʬʨ 
ɼʘʪʘ ʩʙʦʨʘ 

ɺʳʭʦʜ ʵʬʠʨʥʳʭ 

ʤʘʩʝʣ (%) 
ʄʝʩʪʦ ʩʙʦʨʘ 

ʐʠʨʦʪʘ 

ɼʦʣʛʦʪʘ 
ɺʳʩʦʪʘ (ʤ) 

ʈʦʩʩʠʷ 

1 TZA-2014-1 14-07-2014 1,66 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʉʦʪʥʠʢʦʚʦ, 

ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ 

N 51Á55.2 

E 107Á28.2 

490 

2 TZA-2015-1 16-06-2015 0,30 

3 UUH017463 12-08-2017 0,62 

4 TZA-2014-2 15-07-2014 0,38 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʀʚʦʣʛʘ, 

ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ 

N 51Á42.2 

E107Á12.2 

645 

5 TZA-2015-2 23-06-2015 0,80 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ɿʘʛʫʩʪʘʡʩʢʦʛʦ ɺʘʣʘ, 

ʉʝʣʝʥʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ 

N 50Á53.4 

E 106Á13.0 

572 

6 TZA-2015-3 22-07-2015 0,18 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ɻʝʦʨʛʠʝʚʢʘ, 

ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ 

N 52Á22.1 

E 110Á28.4 

769 

7 UUH017680 22-08-2016 0,33 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʆʥʠʥʦʙʦʨʩʢ, 

ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ 

N 52Á13.6 

E 109Á57.1 

772 

8 UUH017349 26-07-2016 0,31 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʐʠʨʠʥʛʘ, 

ɽʨʘʚʥʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ 

N 47Á47.2 

E 107Á13.2 

926 

9 TZA-2014-3 06-07-2014 0,32 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʅʠʞʥʠʡ ʎʘʩʫʯʝʡ, 

ʆʥʦʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡ 

N 50Á49.9 

E 113Á33.4 

811 

ʄʦʥʛʦʣʠ ̫

10 TZA-2014-4 15-08-2014 0,31 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʛʦʨʳ ɹʘʷʘʥ ʋʣʘʘʥ ʋʫʣ, 

ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ 

N 47Á20.2 

E 109Á07.2 

1327 

11 TZA-2015-4 17-08-2015 0,51 

12 TZA-2014-5 12-08-2014 0,38 ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ɹʵʨʭ, ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ N 47Á49.2 

E 111Á14.2 

1091 

13 TZA-2015-5 06-08-2015 0,51 

14 TZA-2014-6 29-07-2014 0,33 ɺ 20 ʢʤ ʦʪ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ɹʵʨʭ, 

ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ 

N 47Á84.0 

E 111Á52.4 

1015 

15 TZA-2014-7 23-07-2014 0,34 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʟʝʨʘ ʍʫʭ ʥʫʫʨ, 

ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ 

N 48Á01.2 

E 108Á57.4 

1670 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifloium ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʝʩʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

RI ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ɸʣʴʜʝʛʠʜʳ 

806 ɻʝʢʩʘʥʘʣʴ  0,17 0,08 0,60     1,41 0,12      

958 ɹʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜ         0,38       

1241 ʂʫʤʠʥ ʘʣʴʜʝʛʠʜ         0,38       

1317 (2E,4E)-ɼʝʢʘ-2,4-

ʜʠʝʥʘʣʴ 
     0,15  0,22 1,03 0,15 0,06     

1409 ɼʦʜʝʢʘʥʘʣʴ      0,26  1,49 1,25 0,32 0,07  1,78  1,31 

1601 ʄʠʨʠʩʪʠʣʘʣʴʜʝʛʠʜ 0,53 0,51       8,86 2,26  1,12   1,83 

1817 ɻʝʢʩʘʜʝʢʘʥʘʣʴ     2,86 1,28    4,05 0,06  0,87 3,23  

Ɇɸʣʜɹʝʛʠʜʦʚ: 0,53 0,68 0,08 0,60 2,86 1,69  1,71 13,31 6,90 0,19 1,12 2,65 3,23 3,14 

ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

1024 p-ʎʠʤʦʣ 0,47 1,59 0,99 0,41  5,31 21,73 20,38 12,76 1,50 10,56 0,18 7,83 6,26 2,05 

1406 ʄʝʪʠʣ ʝʚʛʝʥʝʦʣ          0,12 0,05     

Ɇɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 
0,47 1,59 0,99 0,41  5,31 21,73 20,38 12,76 1,62 10,61 0,18 7,83 6,62 2,05 

ɸʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜ r

900 n-ʅʦʥʘʥ           0,08 0,48 0,07   

1100 n-ʋʥʜʝʢʘʥ  0,28 0,08  0,28    0,70 1,85 1,42 13,75 2,96   

1300 n-ʊʨʠʜʝʢʘʥ      0,07  0,43 0,33 0,40 1,13 1,14 0,67   

2300 n-ʊʨʠʢʦʟʘʥ          0,22 0,06  0,38   

Ɇɸʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ: 
 0,28 0,08 0,00 0,28 0,07  0,43 1,03 2,47 2,69 15,37 4,08   

ɸʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ 

991 ɓ-ʄʠʨʮʝʥ 12,04 13,76 10,89 2,65 3,56 14,25 13,77 13,10 3,50 5,29 0,62 3,02 8,52 7,98 8,35 

1038 ʮʠʩ-ɓ-ʆʮʠʤʝʥ 18,56 16,58 2,47 2,26 1,13 2,04 0,62 1,09 1,55 7,71 12,33 3,32 0,37 8,54 9,22 

1048 ʪʨʘʥʩ-ɓ-ʆʮʠʤʝʥ 2,57 2,10 14,79  11,29 12,60 5,90 7,03 0,40 1,35 2,33 0,49 3,08 0,61 0,86 

1162 ʇʠʥʦʢʘʨʚʦʥ         0,38       

Ɇɸʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 33,17 32,4 28,1 4,91 15,9 28,8 20,2 21,2 5,83 14,3 15,2 6,83 11,9 17,1 18,4
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ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚ: 4 5 8 9 9 2 5 8 7 3 3 

ʄʦʥʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ 

1017 Ŭ-ʊʝʨʧʠʥʝʥ   0,13   0,29          

1028 ʃʠʤʦʥʝʥ 6,22 8,41 6,14 2,89 2,06 10,78 9,69 7,68 6,31 4,38 2,64 6,23 7,08 6,1 5,63 

1031 1,8-ʎʠʥʝʦʣ          0,09      

1058 ɔ-ʊʝʨʧʠʥʝʥ 1,36 1,2 2,30  0,49 5,42 2,47 5,66 1,27 2,53 0,09  1,63 2,31 1,66 

1088 ʊʝʨʧʠʥʦʣʝʥ   0,10   0,21     4,48     

1089 p-ʎʠʤʝʥ         0,51       

1093 ʈʦʟ ʬʫʨʘʥ      0,19  0,11 0,70    0,11   

1112 ʄʝʥʪʘ-1,3,8-ʪʨʠʝʥ      0,53     4,89     

1177 ʊʝʨʧʠʥʝʥ-4-ʦʣ 0,32 0,39 0,44  0,89 0,06 0,23 0,37 0,76 0,26 0,24  0,45   

1186 p-ʎʠʤʝʥ-8-ʦʣ         1,25       

1191 Ŭ-ʊʝʨʧʠʥʝʦʣ   0,07  0,13 0,09   0,54  0,03  0,16   

1199 ʄʝʪʠʣ ʯʘʚʠʢʦʣ           0,46     

1210 ɺʝʨʙʝʥʦʥ       0,43 0,44 0,65  0,11     

1219 ʪʨʘʥʩ-ʂʘʨʚʝʦʣ      0,09   1,17    0,46   

1233 ʮʠʩ-ʂʘʨʚʝʦʣ         0,63    0,15   

1245 ʂʘʨʚʦʥ         0,95       

1367 ʮʠʩ-ʂʘʨʚʝʦʣ ʘʮʝʪʘʪ      0,22   1,47    0,70   

1488 ɓ-ʀʦʥʦʥ         0,79 1,02      

Ɇʄʦʥʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚ: 
7,90 10,00 9,18 2,89 3,57 17,88 12,82 14,26 17,00 8,28 12,94 6,23 10,74 8,41 7,29 

ɹʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ 

926 ɓ-ʊʫʡʦʥ  0,15 0,16   0,79   0,24 0,10 1,55  0,33   

932 Ŭ-ʇʠʥʝʥ 1,04 4,46 0,84  0,47 1,25 1,89 4,67 5,86 1,17 0,11 3,66 2,72 1,73 5,62 

947 ʂʘʤʬʝʥ  0,29 0,14   0,29 0,63 0,27 0,38  1,29  0,37   

973 ʉʘʙʠʥʝʥ 1,75 4,08 2,40 0,93 1,66 4,80 2,13 1,82 0,33 0,89 3,94  0,61  0,25 

975 ɓ-ʇʠʥʝʥ 1,38 1,95 1,12 0,44 0,47 1,24 2,48 3,58 1,60 1,51 8,09 1,94 3,13 0,92 1,14 

1144 ʂʘʤʬʦʨʘ      0,17   0,84 0,14   2,32   

1197 ʄʠʨʪʝʥʦʣ         0,92    0,36   

1287 ɹʦʨʥʠʣ ʘʮʝʪʘʪ   0,07  0,15 0,15 0,70  0,76 0,12 0,33  0,26   

Ɇɹʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚ: 
4,17 10,93 4,73 1,37 2,75 8,69 7,83 10,34 10,93 3,93 15,31 5,60 10,10 2,65 7,01 
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ɸʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ 

1458 ɓ-ʌʘʨʥʝʟʝʥ 0,70  0,35  0,36 0,80    0,52 0,24  0,24   

1496 (Z,E)-Ŭ-ʌʘʨʥʝʟʝʥ 0,41 0,13        1,20     1,18 

1510 (E,E)-Ŭ-ʌʘʨʥʝʟʝʥ   1,37  1,08 1,68 0,64 0,93 0,81 2,05 1,14 0,65 0,98   

Ɇɸʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ: 
1,11 0,13 1,72  1,44 2,48 0,64 0,93 0,81 3,77 1,38 0,65 1,22  1,18 

ʄʦʥʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ 

1126 Ŭ-ʂʘʤʬʦʣʝʥʘʣʴ         0,55       

1378 Ŭ-ʂʦʧʘʝʥ 0,39 0,51 0,82 1,98 0,56 0,40 0,27 0,41 1,03 0,62 0,30 0,33 0,40  0,89 

1392 ɓ-ʕʣʝʤʝʥ 0,50 1,85 0,48 4,04 4,73 3,08 2,00 1,59 1,14 3,68 1,16 2,21 2,31 1,29 1,20 

1432 ɓ-ʂʦʧʘʝʥ 0,57  0,81  0,75 0,47    0,71 0,38  0,25  0,32 

1445 iso-ɻʝʨʤʘʢʨʝʥ ɼ   0,33 0,59      0,26     0,16 

1456 ɻʫʤʫʣʝʥ 1,23 0,89 1,45 2,91 1,83 1,69 2,26 1,67 1,65 2,63 5,72 14,66 1,71 2,54 3,19 

1484 ɻʝʨʤʘʢʨʝʥ ɼ 36,82 26,76 32,01 35,68 41,81 17,94 11,43 9,50 5,13 31,57 15,76 24,74 15,56 41,34 25,71 

1688 ɻʝʨʤʘʢʨʘ-

4(15),5,10(14)-

ʪʨʠʝʥ-1-ʦʣ 

 0,55 1,25 2,26 1,04 0,52   1,05 1,57 0,47  1,02  1,30 

Ɇʄʦʥʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ: 
39,51 30,56 37,15 47,46 50,72 24,10 15,96 13,17 10,55 41,04 23,79 41,94 21,25 45,17 32,77 

                

1339 ɹʠʮʠʢʣʦʵʣʝʤʝʥ 0,34  0,47  0,52 0,23    0,56 0,63 0,36 0,29   

1392 ɓ-ʂʫʙʝʙʝʥ   2,60   0,43         2,43 

1421 ɓ-ʎʝʜʨʝʥ               0,29 

1422 ʂʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ 5,60 5,08 5,85 11,35 9,60 4,30 3,57 5,58 2,49 7,35 8,09 10,65 3,91 12,83 8,31 

1480 ɔ-ʄʫʫʨʦʣʝʥ  0,78 1,39 5,13   1,46 1,39 3,22   1,43 2,22 1,85 1,63 

1500 ɹʠʮʠʢʣʦʛʝʨʤʘʢʨʝʥ 2,69 1,63 3,46 3,56 4,88 1,81 1,22 1,13 0,48 3,57 6,04 5,23 3,53  7,61 

1507 ʂʫʧʘʨʝʥ 0,67 0,30  1,01     1,08      1,46 

1517 ɔ-ʂʘʜʠʥʝʥ   0,30  0,32 0,17    0,29 0,10 0,17 0,37   

1527 ŭ-ʂʘʜʠʥʝʥ 1,21 0,73 1,37 4,76 1,64 0,94 0,47 0,62 1,14 1,47 0,64 1,10 1,03 1,33 2,01 

1565 ɓ-ʂʘʣʘʢʦʨʝʥ  0,13  0,40  0,06   0,63 0,22 0,07     

1568 ʄʠʥʪ ʦʢʩʠʜ  1,05 0,28  0,36 0,38 2,70  4,12 0,31   2,92   

1586 ʂʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʦʢʩʠʣ 0,60 1,53  5,18 1,55 0,98 6,87 5,84 0,86 0,88 0,71 1,15 7,30 1,14 2,18 

1598 ʄʠʥʪ ʢʝʪʦʥ   0,11      0,90 0,19 0,13     
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1644 t-ʄʫʫʨʦʣʦʣ 0,57 0,32 1,45 4,42 0,77     0,60 0,14 0,73    

1658 Ŭ-ʂʘʜʠʥʦʣ 0,92 0,55   1,56 0,72   2,50 1,16 0,33 0,63 1,17  1,08 

Ɇɹʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ: 
12,60 12,10 17,28 35,81 21,20 10,02 16,29 14,56 17,42 16,60 16,88 21,45 22,74 17,15 27,00 

ʊʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ 

1580 ʉʧʘʪʫʣʝʥʦʣ 0,54 1,29 0,64 6,55 1,20 0,87 4,44 3,00 10,36 1,04 0,93 0,63 7,42  1,13 

Ɇʊʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ: 
0,54 1,29 0,64 6,55 1,20 0,87 4,44 3,00 10,36 1,04 0,93 0,63 7,42  1,13 
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ʆʙʱʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ 

(ʈʦʩʩʠʷ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ ï ɓ-ʤʠʨʮʝʥ (2,65ï14,25%), ʮʠʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ (0,62ï

18,56%), ʪʨʘʥʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ (2,10ï14,79%), ʣʠʤʦʥʝʥ (2,06ï10,78), ɔ-ʪʝʨʧʠʥʝʥ 

(0,49ï5,66%), Ŭ-ʧʠʥʝʥ (0,47ï4,67%), ʩʘʙʠʥʝʥ (0,93ï4,80%), ɓ-ʧʠʥʝʥ (0,44ï

3,58%); ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ ï ɓ-ʵʣʝʤʝʥ (0,48ï4,04%), ʛʫʤʫʣʝʥ (0,89ï2,91%), 

ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ D (9,50ï41,81%), ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ (3,57ï11,35%), ʙʠʮʠʢʣʦʛʝʨʤʘʢʨʝʥ 

(1,13ï3,56%), ŭ-ʢʘʜʠʥʝʥ (0,47ï4,76%) ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʦʢʩʠʜ (0,60ï6,87%), 

ʩʧʘʪʝʣʝʥʦʣ (0,54ï6,55) ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ï p-ʮʠʤʦʣ (0,41ï21,73%). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

(ʈʦʩʩʠʷ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʘʤʠ ï ɓ-ʤʠʨʮʝʥ (3,50%), ʣʠʤʦʥʝʥ (6,31%), Ŭ-

ʧʠʥʝʥ (5,86%); ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʘʤʠ ï ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ D (5,13%), ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ (2,49%), 

ɔ-ʤʫʫʨʦʣʝʥ (3,22%), ʤʠʥʪ ʦʢʩʠʜ (4,12%) Ŭ-ʢʘʜʠʥʦʣ (2,50%), ʩʧʘʪʫʣʝʥʦʣ 

(10,36%) ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ï p-ʮʠʤʦʣ (12,74%); ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʣʴʜʝʛʠʜ ï 

ʤʠʨʠʩʪʠʣʘʣʴʜʝʛʠʜ (8,86%). 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʘʤʠ ï ɓ-ʤʠʨʮʝʥ (0,62ï8.35%), ʮʠʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ (0,37ï9,22%), ʪʨʘʥʩ-ɓ-

ʦʮʠʤʝʥ (0,49ï3,08%), ʣʠʤʦʥʝʥ (2,64ï7,08%), ɔ-ʪʝʨʧʠʥʝʥ (0,09ï2,53%), Ŭ-ʧʠʥʝʥ 

(0,11ï5,62%), ɓ-ʧʠʥʝʥ (0,92ï8,09%); ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʘʤʠ ï ɓ-ʵʣʝʤʝʥ (1,16ï3,68%), 

ʛʫʤʫʣʝʥ (1,71ï14,66%), ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ D (15,56ï41,34%), ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ (3,91ï

12,83%), ʙʠʮʠʢʣʦʛʝʨʤʘʢʨʝʥ (3,53ï7,61%), ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʦʢʩʠʜ (0,71ï7,30%), 

ʩʧʘʪʫʣʝʥʦʣ (0,63ï7,42%); ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ï p-ʮʠʤʦʣ (0,18ï

10,56%). 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ [13, 14, 39, 57] ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, 

ʯʪʦ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʣʘʭ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʮʠʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ, ʪʨʘʥʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ, 

ʣʠʤʦʥʝʥ, Ŭ-ʧʠʥʝʥ, Ŭ-ʢʦʧʘʝʥ, ɓ-ʵʣʝʤʝʥ, ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʦʢʩʠʜ. ʀʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʩʣʝʜʦʚʳʭ ʜʦ ʤʘʞʦʨʥʳʭ. ɻʫʤʫʣʝʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʣʦʨʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ, 

ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʠʥʦʢʘʨʚʦʥ, p-ʮʠʤʝʥ-8-ʦʣ, Ŭ-

ʢʘʤʬʦʣʝʥʘʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺ ʤʠʥʦʨʥʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ: ʛʝʨʘʥʠʣ ʘʮʝʪʘʪ, ɔ-



60 

ʙʠʩʘʙʦʣʝʥ, ʠʟʦʵʣʝʤʠʮʠʥ, ʵʧʠ-Ŭ-ʙʠʩʘʙʦʣʦʣ, ʠʟʦʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ, t-ʢʘʜʠʥʦʣ, ŭ-

ʢʘʜʠʥʦʣ, ʠʟʦʩʧʘʪʫʣʝʥʦʣ, ʙʝʥʟʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ, ʘʟʘʨʦʥ, n-ʦʢʪʠʣ ʙʫʪʘʥʦʘʪ, 

ʜʠʛʠʜʨʦʮʠʪʨʦʥʝʣʣʦʣ, ʣʠʥʘʣʠʣ ʙʫʪʘʥʦʘʪ, ʩʘʣʠʮʠʣʘʣʴʜʝʛʠʜ, ʧʝʥʪʘʜʝʢʘʥʘʣʴ [13, 

14]. ɼʣʷ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ: Ŭ-ʬʝʣʣʘʥʜʨʝʥ, (1S,5S)-

2(10)-ʧʠʥʝʥ, ŭ-3-ʢʘʨʝʥ, p-ʤʝʥʪʘ-1,3,8-ʜʠʝʥ-6-ʦʣ; ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ: ɔ-ʵʣʝʤʝʥ, 

ʩʝʡʭʝʣʣʝʥ, ɓ-ʛʚʘʡʝʥ, ɔ-ʛʫʨʶʥʝʥ, ɔ-ʛʠʤʘʭʘʣʝʥ, ʥʘʬʪʘʣʝʥ,1,2,4a,5,8,8a-ʛʝʢʩʘʛʠʜʨʦ-

4,7-ʜʠʤʝʪʠʣ-1-(1-ʤʝʪʠʣʵʪʠʣ)-[1S-(1Ŭ,4aɓ,8aŬ)]-, 9-ʤʝʪʦʢʩʠʢʘʣʘʤʝʥʝʥ, 

ʘʨʦʤʘʜʝʥʜʨʝʥʘ ʦʢʩʠʜ-(2), ʠʟʦʘʨʦʤʘʜʝʥʜʨʝʥʘ ʵʧʦʢʩʠʜ, ʤʫʨʦʣʘʥ-3,9(11)-ʜʠʝʥ-10-

ʧʝʨʦʢʩʠ, ʣʝʜʝʥʘ ʦʢʩʠʜ [39]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʄɻʂ-ʘʥʘʣʠʟ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ (ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʨʧʝʥʦʚ ʧʦ [50]), 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 

B. scorzonerofolium ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʇʝʨʚʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ (ɻʂ1, ɻʂ2 ʠʣʠ ɻʂ3). ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʣʦʩʢʠʡ ʜʚʫʤʝʨʥʳʡ ʵʢʨʘʥ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʤʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ɻʂ1 ʠ ɻʂ2 

ʦʭʚʘʪʠʣʠ ʯʫʪʴ ʙʦʣʝʝ 50% ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʠʟ 

ʪʨʝʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪr  ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʜʝʣʠʣʠʩʴ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʟʝʨʫ ɹʘʡʢʘʣ ʢʘʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.4). ʊʘʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ, ɿʘʙʘʡʢʘʣʩɹʢʠʡ ʢʨʘʡ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ, ʘ ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ï ʟʘʧʘʜʥʝʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4. ʄʝʪʦʜ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ: ʙʠʧʣʦʪ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium, ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʎʠʬʨʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʤʝʩʪʘ ʩʙʦʨʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.6.1. 

ʂʚʘʜʨʘʪʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʂʨʫʛʘʤʠ ï ʜʘʥʥʳʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ɻʦʣʫʙʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ɹʫʨʷʪʠʠ (ʈʦʩʩʠʷ). ɿʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩ 

ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʈʦʩʩʠʷ). ʂʦʨʠʯʥʝʚʳʤʠ ʮʚʝʪʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʍʵʥʪʝʡʩʢʦʛʦ ʘʡʤʘʢʘ ʄʦʥʛʦʣʠʠ. ʐʠʬʨʦʤ mng2010 ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʟ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

[57]. ʐʠʬʨ Irkutsk ï ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʟ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [39]. ʐʠʬʨ Krasnoyarsk ï 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [13, 14]. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ 

ʙʠʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʨʝʚʘ ʛʝʨʤʘʢʨʘʥʘ (ʪʠʧʦʚ ʛʝʨʤʘʢʨʘʥʘ ʠ ʛʚʘʡʘʥʘ) ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʙʠʧʣʦʪʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ ʪʠʧʘ 
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ʛʝʨʤʘʢʨʘʥʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ 

ʪʠʧʘ ʛʚʘʷʥʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ, ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ. 

ʂʣʠʤʘʪ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʟʘʤʝʪʥʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʂʣʠʤʘʪ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ (ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ, 

ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) ʚ ʦʙɦʝʤ, ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʜʘʥʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʣʘʞʥʳʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʤʘʩʩʳ 

ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʤʠ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʩʢʚʦʟʴ ɽʚʨʦʧʫ ʠ 

ʉʠʙʠʨʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʦʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ 

ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʦʟʝʨʦ 

ɹʘʡʢʘʣ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʝʤʠʘʨʠʜʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʚʦʜʦʝʤ ʦʟʝʨʘ ɹʘʡʢʘʣ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʛʣʘʞʠʚʘʷ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʠ ʜʘʞʝ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɺʦʩʪʦʯʥʝʝ ʠ 

ʞʁʥʝʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʠ ʘʨʠʜʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ, 

ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʄʦʥʛʦʣʠʷ) ʩʝʤʠʘʨʠʜʥʦʡ ʠ ʘʨʠʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ɸʟʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʦʜʠʥ ʣʦʢʫʩ ʥʘ ʙʠʧʣʦʪʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ ʪʠʧʘ ʛʫʤʫʣʘʥʘ, ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʘʥʘ, ʤʫʨʦʣʘʥʘ, 

ʤʦʥʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ, ʙʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ ʩ 

ʮʠʢʣʦʧʨʦʧʘʥʦʚʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ (ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʠʧʣʦʪʘ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 
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ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ ʨʷʜʘ ʢʘʜʠʥʘʥʘ, ʩʧʠʨʪʳ, ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ, ʘʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʪʫʡʘʥʦʚʳʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʦʚ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʟ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ ʪʠʧʘ ʛʚʘʷʥʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ B. scorzonerofolium ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨr , ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Bupleurum L. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ 

ʤʘʩʝʣ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʟʳ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʨʦʩʪʝ ʠ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʩʨʦʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ. 

ʉʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʚ 2018 ʛ. ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ, ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩ. ʖʞʥʳʡ). ɺʳʭʦʜ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. 

scorzonerifolium ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʟʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 0,26% ʜʦ 0,85% 

ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʚ.ʩ.ʩ. (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.5). ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʣʝʛʯʝ ʚʦʜʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ï ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5. ɺʳʭʦʜ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʬɻʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ Bupleurum scorzonerifolium ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʟʳ 

RI ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ɺʳʭʦʜ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, % / ʌʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ  

ʥʘʯʘʣʦ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʷ 
ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ 

0,26 0,85 0,66 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, % 

ɸʣʴʜʝʛʠʜʳ 

1317 (2ɽ,4ɽ)-ʜʝʢʘ-2,4-ʜʠʝʥʘʣʴ ï 0,36 ï 

1712 ʇʝʥʪʘʜʝʢʘʥʘʣʴ ï ï 3,40 

×ɸʣʴʜʝʛʠʜʳ ï 0,36 3,40 

ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

1024 ʧ-ʮʠʤʦʣ 0,42 4,80 2,40 

×ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 0,42 4,80 2,40 

ɸʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ 

991 ɓ-ʤʠʨʮʝʥ 0,52 5,46 7,66 

1038 ʮʠʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ ï 1,25 1,44 

1048 ʪʨʘʥʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ 1,32 11,03 11,95 

×ɸʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ 1,84 17,74 21,05 
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ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ 

ʢʦʟʝʣʴʮʝʣʠʩʪʥʦʡ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʬʝʥʦʬʘʟʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 30 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘʤ, ʤʦʥʦ- ʠ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʬʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʇʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ï ʧ-

ʮʠʤʦʣ, ɓ-ʤʠʨʮʝʥ, ʪʨʘʥʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ, ʣʠʤʦʥʝʥ, (ɽ,ɽ)-Ŭ-ʬʘʨʥʝʟʝʥ, Ŭ-ʢʦʧʘʝʥ, ɓ-

ʵʣʝʤʝʥ, ʛʫʤʫʣʝʥ, ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ ɼ, ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ, ɔ-ʤʫʨʦʣʝʥ, ʙʠʮʠʢʣʦʛʝʨʤʘʢʨʝʥ, d-

ʢʘʜʠʥʝʥ, T-ʤʫʨʦʣʦʣ, ʩʧʘʪʫʣʝʥʦʣ ï ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚʦ ʚʩʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʄʦʥʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ 

1028 ʃʠʤʦʥʝʥ 0,56 7,63 6,05 

1058 ɔ-ʪʝʨʧʠʥʝʥ ï 1,75 3,47 

1177 ʊʝʨʧʠʥʝʦʣ-4 ï 0,31 0,23 

1338 ʪʨʘʥʩ-ʢʘʨʚʠʣʘʮʝʪʘʪ 0,79 ï ï 

×ʄʦʥʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ 1,35 9,69 9,75 

ɹʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ 

932 Ŭ-ʧʠʥʝʥ ï 0,71 0,46 

973 ʉʘʙʠʥʝʥ ï 1,85 2,24 

975 ɓ-ʧʠʥʝʥ ï 0,71 0,61 

×ɹʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ ï 3,27 3,31 

ɸʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ 

1458 ɓ-ʬʘʨʥʝʟʝʥ ï 0,63 3,01 

1510 (ɽ,ɽ)-Ŭ-ʬʘʨʥʝʟʝʥ 1,23 1,66 1,84 

×ɸʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ 1,23 2,29 4,85 

ʄʦʥʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ 

1378 Ŭ-ʢʦʧʘʝʥ 0,80 0,86 0,63 

1392 ɓ-ʵʣʝʤʝʥ 4,02 3,12 3,06 

1432 ɓ-ʢʦʧʘʝʥ ï 0,51 0,63 

1456 ɻʫʤʫʣʝʥ 2,34 2,52 1,20 

1484 ɻʝʨʤʘʢʨʝʥ ɼ 41,39 31,03 38,16 

1688 

ɻʝʨʤʘʢʨʘ-4(15)5,10(14)-ʪʨʠʝʥ-

1-ʦʣ 2,74 2,10 ï 

×ʄʦʥʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ 51,29 40,14 43,68 

ɹʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ 

1422 ʂʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ 12,49 6,44 5,83 

1480 ɔ-ʤʫʨʦʣʝʥ 2,51 1,25 0,77 

1500 ɹʠʮʠʢʣʦʛʝʨʤʘʢʨʝʥ 2,99 2,17 2,68 

1527 d-ʢʘʜʠʥʝʥ 1,97 1,31 1,08 

1555 Cʘʣʴʚʠʘʜʠʝʥʦʣ ï 0,71 ï 

1586 ʂʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʦʢʩʠʜ 12,09 3,82 ï 

1598 Cʘʣʴʚʠʘʣ-4(14)-ʝʥ-1-ʦʥ ï 0,53 ï 

1644 T-ʤʫʨʦʣʦʣ 3,71 1,87 0,56 

×ɹʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ 32,05 18,10 10,92 

ʊʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ 

1580 Cʧʘʪʫʣʝʥʦʣ 6,79 3,64 0,64 

1594 ʠʟʦ-ʘʨʦʤʘʜʝʥʜʨʝʥʘ ʵʧʦʢʩʠʜ 1,31 ï ï 

×ʊʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ 8,10 3,64 0,64 
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ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ 

ʢʦʟʝʣʴʮʝʣʠʩʪʥʦʡ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʣʠ ʠʩʯʝʟʘʶʪ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʬʝʥʦʬʘʟʳ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʨʘʥʩ-ʢʘʨʚʠʣʘʮʝʪʘʪ ʠ ʠʟʦ-ʘʨʦʤʘʜʝʥʜʨʝʥʘ ʵʧʦʢʩʠʜ. ɺ 

ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ï ʩʘʣʴʚʠʘʜʠʝʥʦʣ ʠ ʩʘʣʴʚʠʘʣ-4(14)-ʝʥ-1-ʦʥ. ʇʝʥʪʘʜʝʢʘʥʘʣʴ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʬʘʟʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʵʬʠʨʥʳʭ 

ʤʘʩʝʣ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʯʘʣʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ ɼ, ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ, 

ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʦʢʩʠʜ, ʩʧʘʪʫʣʝʥʦʣ ʠ ɓ-ʵʣʝʤʝʥ. ɺ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ ɼ, ʪʨʘʥʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ, ʣʠʤʦʥʝʥ, ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ, ɓ-ʤʠʨʮʝʥ. ɺ 

ʬʘʟʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ ɼ, ʪʨʘʥʩ-ɓ-

ʦʮʠʤʝʥ, ɓ-ʤʠʨʮʝʥ, ʣʠʤʦʥʝʥ, ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ. ɺʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ ɼ ʠ 

ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪ ʩʣʝʜʦʚʳʭ ʜʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʬʝʥʦʬʘʟʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʠʟ ʬʘʟʳ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʬʘʟʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɔ-

ʪʝʨʧʠʥʝʥʘ ʠ ʧʦʯʪʠ ʚ ʧʷʪʴ ʨʘʟ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʬʘʨʥʝʟʝʥʘ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʬʘʟʘʭ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʜʦʣʷ ʮʠʩ-ɓ-

ʦʮʠʤʝʥʘ, ʪʝʨʧʠʥʝʦʣʘ-4, Ŭ-ʧʠʥʝʥʘ, ʩʘʙʠʥʝʥʘ, ɓ-ʧʠʥʝʥʘ, ɓ-ʢʦʧʘʝʥʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʤʠʨʮʝʥʘ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

(ʧʦʯʪʠ ʚ 10 ʨʘʟ) ʠ ʚ ʬʘʟʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ (ʧʦʯʪʠ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʬʘʟʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠ̫ , ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʚ ʵʬʠʨʥʦʤ 

ʤʘʩʣʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʯʪʠ ʚ 10 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʬʘʟʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. ʆʪ ʬʘʟʳ ʥʘʯʘʣʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢ 

ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥʘ, ɔ-ʤʫʨʦʣʝʥʘ, T-

ʤʫʨʦʣʦʣʘ, ʩʧʘʪʫʣʝʥʦʣʘ. 

ʅʘʤʠ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 

B. scorzonerifolium ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʠʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ, ʪʨʘʥʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ, 

ʣʠʤʦʥʝʥ, Ŭ-ʧʠʥʝʥ, ɓ-ʵʣʝʤʝʥ, ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʦʢʩʠʜ, ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 

ʩʣʝʜʦʚʳʭ ʜʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʘ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʠʟ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʠ ï ʪʨʘʥʩ-ɓ-ʦʮʠʤʝʥ, ʣʠʤʦʥʝʥ ʠ 



66 

ɓ-ʵʣʝʤʝʥ ï ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ B. scorzonerifolium ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʥʘʙʦʨʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʤʘʩʣʘʭ ʚ ʨʘʟʥʳʝ 

ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʦʚrʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʁ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ (ʮʠʩ-, ʪʨʘʥʩ-ɓ-

ʦʮʠʤʝʥ, ʣʠʤʦʥʝʥ, ɓ-ʤʠʨʮʝʥ ʠ ʜʨ.). ʆʪ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢ ʬʘʟʝ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ (ɓ-

ʬʘʨʥʝʟʝʥ), ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʦʢʩʠʜʘ ʠ 

ʩʧʘʪʫʣʝʥʦʣʘ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʘʥʪʠʬʝʜʘʥʪʥʳʤʠ, 

ʨʝʧʝʣʣʝʥʪʥʳʤʠ, ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʠʛʨʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ, ʫʯʘʩʪʚʫʷ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [22, 

46]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʘʟʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʠ ʵʪʘ ʬʘʟʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʘʥʪʠʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ [3]. 

3.3. ɾʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ɾʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʥʦʛʠʤʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʤʦʞʝʪ ʩʤʷʛʯʠʪʴ 

ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ (ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʠ 
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ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ) ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [67]. ʊʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʦ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʚr ʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʩʪʘʣʦ ʦʜʥʦʡ ʠʭ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ B. bicaule, B. longifolium, B. sibiricum 

ʠ B. chinense 

ʀʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ B. bicaule, B. longifolium, B. sibiricum 

ʬʣʦʨʳ ɹʫʨʷʪʠʠ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʨʘʚʳ ʠ ʢʦʨʥʝʡ B. chinense ʠ 

ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʘʧʪʝʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʢʦʨʥʠ ï chaihu ï ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʣʠʧʠʜʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.6). ʃʠʧʠʜʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ 

ʛʫʩʪʳʝ ʚʷʟʢʠʝ ʤʘʩʩʳ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6. ɺʳʭʦʜ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʧʠʜʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ B. bicaule, B. longifolium, B. sibiricum ʠ B. chinense ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʍ/ʄʉ, % ʦʪ ʩʫʤʤʳ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
ʆʙʨʘʟʝʮ B. bicaule B. longifolium B. sibiricum B. chinense Chaihu 

ʄʝʩʪʦ ʠ ʛʦʜ ʩʙʦʨʘ 

ʈʌ, ʈɹ, 

ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

ʦʢʨ. ʩ. ʂʫʩʦʪʳ (2018) 

ʈʌ, ʈɹ, ʂʘʙʘʥʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ. 

ɺʳʜʨʠʥʦ (2019) 

ʈʌ, ʈɹ, ɽʨʘʚʥʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

ʦʢʨ. ʩ. ʉʦʩʥʦʚʦʦʟʝʨʩʢ (2018) 

ʂʅʈ, ʇʨʦʚʠʥʮʠʷ ʎʠʥʭʘʡ, ʚ 49 ʢʤ 

ʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʛ. ʉʠʥʠʥ 

(2015) 

ʂʅʈ, ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ 

ɻʘʥʴʩʫ, ʊʘʥʴʯʘʥʳ 

(2014) 

ʆʨʛʘʥ ʪʨʘʚʘ ʢʦʨʥʠ ʪʨʘʚʘ ʪʨʘʚʘ ʢʦʨʥʠ ʪʨʘʚʘ ʢʦʨʥʠ ʢʦʨʥʠ 

ɺʳʭʦʜ ʣʠʧʠʜʥʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ, % 
5,36 8,68 3,02 5,46 11,59 9,73 13,52 7,82 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

ʅʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

10:0   0,12      

ʅʦʥʘʥʜʠʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0,57 0,14 0,36 0,53 +* 0,39 +* 1,59 

12:0 1,67 0,58 0,90 1,10 0,36 0,55   

13:0 0,94 0,06  0,58 +    

14:0 5,48 0,43 3,31 2,38 0,78 1,10 + 0,44 

15:0 1,18 0,64 1,59 0,75 0,62  + 0,73 

16:0 22,13 10,12 20,61 14,54 9,42 18,32 10,37 21,37 

17:0 0,65 0,19 0,83 0,42 0,20  + 0,43 

2-ʆʅ 16:0        0,62 

18:0 2,97 2,44 3,35 2,25 2,40 1,98 1,71 3,78 

19:0   0,18      

20:0 1,41 0,97 1,19 0,81 0,70 0,52 1,02 1,60 

21:0   0,33    + 0,40 

22:0 1,84 3,92 2,67 1,08 3,63 1,00 6,15 5,41 

23:0 0,78 0,65 2,24 0,72 0,69 0,37 0,87 2,28 

24:0 1,69 1,28 3,02 0,99 1,80 1,18 2,76 3,00 

25:0   0,55      

26:0 0,96 + 4,65 0,42 0,10 0,64   

28:0 0,50 +  0,42 0,67    

×ʅɾʂ 42,77 21,43 45,91 26,96 21,39 26,05 22,88 41,65 

ʄʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

16:1n9 1,77 1,03 1,14 1,04 2,34 1,54 + 0,36 

16:1n7 1,17 0,26 1,85 0,47 0,43    

17:1n10   0,19      

ʮʠʩ18:1n9 18,30 16,89 16,14 26,41 16,26 25,30 11,24 17,55 

ʪʨʘʥʩ18:1n9 + 3,68   6,17 0,88 0,72 1,15 

20:1n1 0,26 3,23  1,08 1,60 0,50 0,65  

×ʄʅɾʂ 21,50 25,10 19,32 29,00 26,80 28,22 12,61 19,06 
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*ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʥʝʝ 0,01%  

 

ʇʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

16:3n7      2,53   

18:3n6 0,39 7,31  1,94 10,62 0,50   

18:2n9 23,50 42,75 21,83 28,47 38,21 33,82 60,59 30,33 

20:2n11 0,61 2,58  1,41 2,44    

20:3n8   0,52      

×ʇʅɾʂ 24,50 52,63 22,35 31,82 51,28 36,85 60,59 30,33 

ʉʪʝʨʠʥʳ 

ʉʪʠʛʤʘʩʪʝʨʦʣ    0,09 0,31 0,62 2,18 6,32 

ɓ-ʉʠʪʦʩʪʝʨʦʣ 0,24 0,32  0,35 0,11 0,36 1,74 1,11 

×ʩʪʝʨʠʥʦʚ 0,24 0,32  0,44 0,42    

ʇʨʦʯʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

6-ʊʨʠʜʝʮʝʥ-4-ʠʥ 2,24 0,52  5,33  0,78 +  

10-ʥʦʥʘʜʝʢʘʥʦʥ 8,74 + 12,42 6,45 0,11 7,12   

ʆʢʪʘʥʦʣ-2       + 1,53 

×ʧʨʦʯʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
10,98 0,52 12,42 11,78 0,11 7,90 0,00 1,53 

×ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 
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ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʍ/ʄʉ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʨʠʚʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʣʠʧʠʜʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʩʪʝʨʠʥʦʤ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ï ʘʣʢʠʥʦʤ ʠ ʢʝʪʦʥʦʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 16:0, ʮʠʩ18:1n9 ʠ 18:2n9 ʢʠʩʣʦʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.6). 

ɺʳʭʦʜ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ B. bicaule ʩʦʩʪʘʚʠʣ 5,36% ʠ 8,68%, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʣʷ ʪʨʘʚʳ ʠ ʢʦʨʥʝʡ. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅɾʂ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

42,77% ʠ 21,43%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʣʷ ʪʨʘʚʳ ʠ ʢʦʨʥʝʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʄʅɾʂ ʜʣʷ 

ʪʨʘʚʳ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 21,50% ʠ 25,10%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʇʅɾʂ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ï 52,63%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʪʨʘʚʝ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 24,50%. ʉʪʝʨʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ɓ-ʩʠʪʦʩʪʝʨʦʣʦʤ (ʪʨʘʚʘ ï 0,24%; ʢʦʨʥʠ ï 

0,32%). ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 10-ʥʦʥʘʜʝʢʘʥʦʥʘ 

(8,74%) ʠ 6-ʪʨʠʜʝʮʝʥ-4-ʠʥʘ (2,24%) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ 

ï 0,52% ʠ ʤʝʥʝʝ 0,01%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʳʭʦʜ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. longifolium ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3,02%. 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 58,58%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅɾʂ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 45,91%, ʄʅɾʂ 19,32% ʠ ʇʅɾʂ 22,35%. ʇʨʦʯʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʢʝʪʦʥʦʤ ï 10-ʥʦʥʘʜʝʢʘʥʦʥʦʤ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

12,42% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ. 

ɺʳʭʦʜ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʜʣʷ ʪʨʘʚʳ ʠ ʢʦʨʥʝʡ B. sibiricum ʩʦʩʪʘʚʠʣ 5,46% ʠ 

11,59%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅɾʂ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 21,39ï29,96%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ï ʚ ʢʦʨʥʷʭ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʄʅɾʂ ʜʣʷ ʪʨʘʚʳ ʠ ʢʦʨʥʝʡ 

ʚʩʪʘʣʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 29,00% ʠ 26,80%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʇʅɾʂ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ 

ʢʦʨʥʷʭ ï 51,28%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʪʨʘʚʝ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 31,82%. 

ʉʪʝʨʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʪʠʛʤʘʩʪʝʨʦʣʦʤ ʠ ɓ-ʩʠʪʦʩʪʝʨʦʣʦʤ, ʠʭ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,44% ʠ 0,42%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʣʷ ʪʨʘʚʳ ʠ ʢʦʨʥʝʡ. ʉʪʦʠʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʯʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (11,78%): 

ʘʣʢʠʥʘ 6-ʪʨʠʜʝʮʝʥ-4ʠʥʘ (5,33%) ʠ 10-ʥʦʥʘʜʝʢʘʥʦʥʘ (6,45%), ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ï ʤʝʥʝʝ 0,01% ʠ 0,11%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ɺʳʭʦʜ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. chinense ʩʦʩʪʘʚʠʣ 9,73%; 

ʢʦʨʥʝʡ ï 13,52%; chaihu ï 7,82% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 22:0 ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ: 

ʢʦʨʥʠ B. chinense ï 6,15%; chaihu ï 5,41%; ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

B. chinense (1,00%). ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅɾʂ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 26,05ï41,65%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ 

ʘʧʪʝʯʥʦʤ ʩʳʨʴʝ chaihu, ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ï ʚ ʢʦʨʥʷʭ B. chinense. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʄʅɾʂ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 12,61ï28,22%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʪʨʘʚʝ ʠ ʢʦʨʥʷʭ B. chinense. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʇʅɾʂ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ: ʢʦʨʥʠ B. chinense ï 

60,59%; chaihu ï 30,33%. ʉʪʝʨʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʪʠʛʤʘʩʪʝʨʦʣʦʤ ʠ ɓ-

ʩʠʪʦʩʪʝʨʦʣʦʤ. ʀʭ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,98% ʜʦ 7,43%. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʠʛʤʘʩʪʝʨʦʣʘ (6,32%) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʘʧʪʝʯʥʦʤ ʩʳʨʴʝ 

chaihu. ʇʨʦʯʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʣʢʠʥʦʤ 6-ʪʨʠʜʝʮʝʥ-4-ʠʥ, ʢʝʪʦʥʦʤ 

10-ʥʦʥʘʜʝʢʘʥʦʥ ʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʦʢʪʘʥʦʣ-2. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 6-ʪʨʠʜʝʮʝʥ-4-ʠʥ 

(0,78%) ʠ 10-ʥʦʥʘʜʝʢʘʥʦʥʦʤ (7,12%) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

B. chinense, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʢʪʘʥʦʣ-2 ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʘʧʪʝʯʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ ʥʘ ʝʛʦ 

ʜʦʣʁ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 1,53% ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʣʝʜʦʚʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʧʨʦʯʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʢʦʨʥʷʭ B. chinense. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʟʫʯʝʥ ʞʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʳ ʠ ʢʦʨʥʝʡ 

B. bicaule, B. sibiricum, ʪʘʢʞʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. chinense ʬʣʦʨʳ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ 

ʎʠʥʭʘʡ ʂʅʈ. ʀʟʫʯʝʥ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. longifolium ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʜʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʞʠʨʥʭr ʢʠʩʣʦʪ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʠʭ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʣʠʧʠʜʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʛʫʩʪʳʝ, ʚʷʟʢʠʝ ʤʘʩʩʳ 

ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ. ɺʳʭʦʜ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 
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2,73 ʜʦ 9,38% ʠ ʥʝ ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

3.7). ʄʝʪʦʜʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 23 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

20 ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, 2 ʩʪʝʨʠʥʘʤʠ ʠ 1 ʢʝʪʦʥʦʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.8). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʇʅɾʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 24,02% ʜʦ 36,69% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʣʠʧʠʜʥʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ. ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʇʅɾʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 18:2n9 (20,17ï

31,95%). ɺ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʘ 16:3n7 ʢʠʩʣʦʪʘ (ʜʦ 4,63%). ɺ 

ʤʠʥʦʨʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ (ʜʦ 2%) ʦʪʤʝʯʝʥʳ 18:3n6 ʠ 20:3n8 ʢʠʩʣʦʪʳ. ʉʫʤʤʘ ʄʅɾʂ 

ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 18,60ï33,64%. ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʄʅɾʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʩ18:1n9, 

ʥʘʠʚʳʩʰʝʝ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 30,18% 

(ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ5) ʠ 15,11% (ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ7), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 16:1n9 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,64ï2,32%. ʪʨʘʥʩ18:1n9, 20:1n1 ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʤʠʥʦʨʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 12 ʅɾʂ. ʀʭ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 22,26 ï 40,40%. ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʅɾʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

16:0 (13,03ï29,25%). ɺ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 14:0 (1,15ï3,95%), 

18:0 (1,67ï3,16%), 20:0 (0,65ï2,12%), 22:0 (0,97ï2,62%) ʢʠʩʣʦʪʳ. ɺ ʤʠʥʦʨʥʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 12:0, ʥʦʥʘʥʜʠʦʚʘʷ, 15:0, 17:0, 20:0, 23:0, 24:0, 26:0 

ʢʠʩʣʦʪʳ. ʉʪʝʨʠʥʳ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʪʠʛʤʘʩʪʝʨʦʣʦʤ (1,37ï

3,43%) ʠ ɓ-ʩʠʪʦʩʪʝʨʦʣʦʤ (1,58ï3,71%). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 10-ʥʦʥʘʜʝʢʦʥʘʥʘ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (3,23ï11,28%), ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ˉ2 ʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ï 0,09%. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʙʦʨʘ ʩʳʨʴʷ B. scorzonerifolium ʠ ʚʳʭʦʜ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

 ̄
ˉ ʚʘʫʯʝʨʘ ʠʣʠ 

ʰʠʬʨ 
ɼʘʪʘ ʩʙʦʨʘ 

ɺ ʭrʦʜ 

ʣʠʧʠʜʥʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ (%) 

ʄʝʩʪʦ ʩʙʦʨʘ 
ʐʠʨʦʪʘ 

ɼʦʣʛʦʪʘ 
ɺʳʩʦʪʘ (ʤ) 

ʈʦʩʩʠʷ 

1 TZA-2014-1 14-07-2014 2,73 
ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʉʦʪʥʠʢʦʚʦ, 

ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ 

N 51Á55.2 

E 107Á28.2 
490 2 TZA-2015-1 16-06-2015 2,97 

3 UUH017463 12-08-2017 3,48 

5 TZA-2015-2 23-06-2015 4,88 
ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ɿʘʛʫʩʪʘʡʩʢʦʛʦ ɺʘʣʘ, 

ʉʝʣʝʥʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ 

N 50Á53.4 

E 106Á13.0 
572 

6 TZA-2015-3 22-07-2015 3,62 
ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ɻʝʦʨʛʠʝʚʢʘ, 

ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ 

N 52Á22.1 

E 110Á28.4 
769 

7 UUH017680 22-08-2016 2,39 
ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʆʥʠʥʦʙʦʨʩʢ, 

ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ 

N 52Á13.6 

E 109Á57.1 
772 

8 UUH017349 26-07-2016 9,38 
ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʐʠʨʠʥʛʘ, 

ɽʨʘʚʥʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ 

N 47Á47.2 

E 107Á13.2 
926 

9 TZA-2014-3 06-07-2014 8,57 

ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ ʅʠʞʥʠʡ ʎʘʩʫʯʝʡ, 

ʆʥʦʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡ 

N 50Á49.9 

E 113Á33.4 
811 

ʄʦʥʛʦʣʠʷ 

10 TZA-2014-4 15-08-2014 8,77 ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʛʦʨʳ ɹʘʷʘʥ ʋʣʘʘʥ ʋʫʣ, 

ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ 

N 47Á20.2 

E 109Á07.2 
1327 

11 TZA-2015-4 17-08-2015 5,81 

12 TZA-2014-5 12-08-2014 5,62 
ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ɹʵʨʭ, ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ 

N 47Á49.2 

E 111Á14.2 
1091 

13 TZA-2015-5 06-08-2015 5,81 

14 TZA-2014-6 29-07-2014 5,81 
ɺ 20 ʢʤ ʦʪ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ɹʵʨʭ, 

ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ 

N 47Á84.0 

E 111Á52.4 
1015 

15 TZA-2014-7 23-07-2014 8,77 
ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʟʝʨʘ ʍʫʭ ʥʫʫʨ, 

ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ 

N 48Á01.2 

E 108Á57.4 
1670 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ Bupleurum scorzonerifolium 

Willd. ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 
Rt ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ % 

1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

7.35 12:0 1,43 0,29 1,19 0,48 0,46 0,73 0,85 1,26 1,49 0,56 0,88 0,46 0,89 1.05 

7.79 
ʅʦʥʘʥʜʠʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 
1,52 0,71 0,81 0,38 0,56 0,55 0,55 1,15 0,86 0,86 0,28 0,44 0,94 0.89 

11.25 14:0 2,22 1,15 3,95 1,61 2,47 2,39 2,54 3,22 2,74 1,48 2,03 1,69 2,26 2.44 

13.26 15:0 0,75 0,68 0,70 0,29 0,22 1,88 1,36 0,62 0,77 0,49 0,53 0,38 0,34 0.85 

15.29 16:0 25,65 29,25 20,02 14,11 15,77 21,56 19,51 23,17 19,82 13,03 18,99 14,75 20,19 19.25 

17.23 17:0 0,74 0,86 0,75 0,37 0,42 0,75 0,73 0,50 0,43 0,78 0,43 0,76 0,55 0.69 

19.12 18:0 2,96 2,62 3,16 2,07 2,39 3,55 3,04 2,80 2,53 1,86 1,71 2,00 1,67 2.58 

22.74 20:0 0,87 0,92 1,14 0,65 0,81 1,61 1,92 1,06 1,00 1,98 0,90 2,12 0,95 1.15 

26.02 22:0 1,42 1,13 1,26 0,98 1,36 2,12 2,62 2,03 1,92 1,09 4,91 0,97 1,04 1.75 

27.59 23:0 0,70 0,28 0,70 0,41 0,69 0,88 1,01 0,57 0,71 0,35 0,46 0,37 0,33 0.68 

29.10 24:0 1,43 0,56 1,25 0,56 1,18 1,57 1,96 1,70 1,40 0,77 1,68 0,79 0,93 1.50 

31.98 26:0 0,71 0,74 0,50 0,33 0,43 0,66 1,08 1,14 0,67 0,94 0,56 0,57 0,83 0.68 

Ɇʅɾʂ 40.40 39,19 35,42 22,26 26,75 38,26 37,15 39,23 34,35 24,18 33,35 25,30 30,91 33,50 

14.87 16:1n9 1,49 2,32 1,04 1,50 1,54 2,11 1,80 0,84 0,64 2,03 0,80 2,04 0,71 0.77 

18.68 ʮʠʩ18:1n9 20,03 20,64 23,31 30,18 26,29 15,11 16,09 22,38 25,53 24,20 20,62 21,87 24,06 24.22 

18.74 ʪʨʘʥʩ18:1n9 0,87 0,71 0,98 0,97 0,94 0,70 1,15 0,69 1,04 0,93 0,74 0,97 0,84 0.97 

22.27 20:1n1 1,05 0,56 0,71 0,99 0,98 0,68 0,44 0,97 0,96 1,23 0,74 0,49 0,65 0.79 

Ɇʄʅɾʂ 23.45 24,24 26,05 33,64 29,76 18,60 19,47 24,89 28,17 28,40 22,90 25,37 26,27 26,74 

14.76 16:3n7 1,73 3,20 2,15 1,58 1,13 4,63 4,06 1,39 1,67 2,27 2,01 2,25 2,27 2.88 

18.24 18:3n6 0,78 1,26 0,67 0,93 1,11 0,66 0,91 0,89 1,03 1,95 0,82 0,80 0,94 0.90 

18.55 18:2n9 21,45 25,67 24,64 32,36 31,01 23,28 22,64 20,76 21,22 31,83 27,62 29,98 31,95 20.17 

21.81 20:3n8 0,58 0,65 0,81 0,41 0,39 0,57 0,41 0,98 0,77 0,64 0,74 0,85 0,64 0.98 

Ɇʇʅɾʂ 24.53 30,77 28,26 35,28 33,63 29,14 28,02 24,02 24,68 36,69 31,19 33,88 35,79 24,94 

34.06 10-ʥʦʥʘʜʝʢʘʥʦʥ 5,45 0,09 5,26 5,52 6,27 9,91 10,42 6,91 8,24 6,93 6,71 11,28 3,23 10.57 

36.47 ʉʪʠʛʤʘʩʪʝʨʦʣ 3,43 2,00 2,37 1,37 2,00 2,20 2,92 3,24 2,64 1,50 2,50 1,89 1,67 1.78 

37.30 ɓ-ʩʠʪʦʩʪʝʨʦʣ 2,75 3,71 2,63 1,93 1,58 1,88 2,02 1,72 1,92 2,29 3,36 2,28 2,12 2.47 

Ɇʇʨʦʯʠʭ 11.63 5,80 10,27 8,82 9,85 13,99 15,36 11,87 12,80 10,73 12,56 15,45 7,03 14,81 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʄɻʂ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5), 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʙʦʣʝʝ ʘʨʠʜʥʳʭ ʩʪʝʧʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ï 

ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʈʦʩʩʠʷ) ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ï ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʝʜʠʥʳʡ ʣʦʢʫʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5. ʄʝʪʦʜ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ: ʙʠʧʣʦʪ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium, ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʎʠʬʨʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʤʝʩʪʘ ʩʙʦʨʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

ʌʠʦʣʝʪʦʚʳʤʠ ʢʚʘʜʨʘʪʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ (ʈʦʩʩʠʷ), ʟʝʣʝʥʳʤ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʤ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʟ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʢʨʘʩʥʳʝ ʢʚʘʜʨʘʪʳ ï ʍʝʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ 

ʄʦʥʛʦʣʠʠ. 

 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʟʳ 

ʉʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʡ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʚ 2018 ʛ. ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ, ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩ. ʖʞʥʳʡ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 
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B. scorzonerifolium ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʟʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 2,97% ʜʦ 

7,37% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʚ.ʩ.ʩ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʣʠʧʠʜʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʛʫʩʪʳʝ, ʚʷʟʢʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʚʳʭʦʜ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ï ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.9). ɺ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʙʳʣʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 35 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʞʠʨʥʳʤ ʢʠʩʣʦʪʘʤ, ʩʪʝʨʠʥʘʤ ʠ ʧʨʦʯʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9. ɺʳʭʦʜ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ Bupleurum scorzonerifolium Willd. ʚ ʨʘʟʥʳʝ 

ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʟʳ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ɺʳʭʦʜ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, % / ʌʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ  

ʥʘʯʘʣʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ 

2,97 7,37 4,14 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, % 

ʅʦʥʘʥʜʠʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0,39 0,81 0,53 

12:0 0,36 0,87 0,86 

13:0 ï ï 0,37 

14:0 1,31 2,89 2,94 

15:0 1,56 1,22 1,02 

16:0 26,78 27,26 18,17 

17:0 0,63 0,69 0,58 

18:0 3,34 3,63 3,15 

19:0 0,14 0,17 0,18 

20:0 1,08 1,18 2,01 

21:0 0,20 0,21 0,30 

22:0 1,83 1,48 2,33 

23:0 0,69 0,69 0,94 

24:0 1,23 1,40 1,57 

25:0 0,16 0,51 0,31 

26:0 0,33 0,40 0,55 

28:0 0,64 0,58 0,93 

×ʅɾʂ 40,65 43,98 36,73 

15:1 0,09 0,14 0,21 

16:1n7 1,93 1,34 1,56 

16:1n9 2,10 1,94 0,81 

17:1n10 0,19 0,20 0,00 

ʮʠʩ18:1n9 22,99 17,60 24,90 

ʪʨʘʥʩ18:1n9 0,95 ï ï 

20:1n9 0,77 0,30 0,54 

×ʄʅɾʂ 29,03 21,51 28,02 

16:2n7,10 0,14 0,15 0,08 

18:3n6 1,19 0,22 0,54 

18:2n9,12 26,78 23,58 24,33 

20:2n11 0,42 0,28 0,16 

×ʇʅɾʂ 28,53 24,23 25,11 

ɓ-ʩʠʪʦʩʪʝʨʦʣ 0,67 0,56 0,72 

×ʩʪʝʨʠʥʦʚ 0,67 0,56 0,72 

ʊʨʠʜʝʮʝʥ-6-ʠʥ-4  ï 0,19 0,23 

ɻʝʧʪʘʜʝʢʘʥ ï 0,35 0,25 
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ɻʝʢʩʘʜʝʢʘʥ 0,07 0,51 0,20 

ʕʡʢʦʟʘʥ 0,12 0,39 0,29 

ʊʝʪʨʘʢʦʟʘʥ 0,17 0,24 0,31 

ʅʦʥʘʜʝʢʘʥʦʥ-10 0,76 8,04 8,14 

×ʧʨʦʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 1,12 9,71 9,42 

ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 16:0, 18:1n9 ʠ 18:2n9, 

ʩʪʝʨʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ɓ-ʩʠʪʦʩʪʝʨʦʣʦʤ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

10-ʥʦʥʘʜʝʢʘʥʦʥʘ (0,76% ʚ ʬʘʟʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, 8,04% ʠ 8,14% ʚ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ 

ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʟ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʯʪʠ ʚ 10 ʨʘʟ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʚ ʬʘʟʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʵʪʠ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ: ʘʣʢʠʥ ï

4-ʪʨʠʜʝʮʝʥ-6-ʠʥ, ʠ ʘʣʢʘʥ ï ʛʝʧʪʘʜʝʢʘʥ. 

ɺ ʨʘʟʥʳʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʟʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 17 ʅɾʂ. ʀʭ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 36,73ï43,98%. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ï ʚ ʬʘʟʫ 

ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʅɾʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 16:0. ɽʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ: ʚ ʬʘʟʘʭ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (26,78% ʠ 

27,26%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʬʘʟʫ 

ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ (18,17%). ʂʠʩʣʦʪʘ 13:0 ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚ ʩʣʝʜʦʚʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ 

(0,37%) ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʬʘʟʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʄʅɾʂ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

21,51ï29,03%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʬʘʟʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ; 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ï ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʂʠʩʣʦʪʘ 18:1n6 (0,95%) ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʬʘʟʝ ʥʘʯʘʣʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʄʅɾʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 18:1n9. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʬʘʟʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ï ʮʚʝʪʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʇʅɾʂ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ ʬʘʟʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

(28,53%) ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ - ʚ ʮʚʝʪʝʥʠʝ (24,23%). ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʇʅɾʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

18:2n9,12, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʬʘʟʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (26,78%), 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ï ʚ ʮʚʝʪʝʥʠʝ (24,23%). 

ɺʦ ʚʩʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʪʘʢʦʚʦʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 1,4ï1,5 ʨʘʟʘ) ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʚ ʬʘʟʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʠʶʥʴ, ʘʚʛʫʩʪ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

ʤʝʤʙʨʘʥ, ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ [16, 54]. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium ʬʣʦʨʳ ɹʫʨʷʪʠʠ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ 

ʉʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 8,16ï26,21% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ4. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʩʪʝʨʠʥʘʤʠ, 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.10). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʩʪʦ, ʛʦʜ ʩʙʦʨʘ, ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʚ % 

ʦʪ ʚʝʩʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ B. scorzonerifolium 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʄʝʩʪʦ ʠ ʛʦʜ ʩʙʦʨʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, % 

1 ʈʌ, ʈɹ, ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ. ʉʦʪʥʠʢʦʚʦ, 2014 ʛ. 8,16 

2 ʈʌ, ʈɹ, ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ. ɻʝʦʨʛʠʝʚʢʘ, 2015 ʛ. 8,32 

3 
ʈʌ, ʈɹ, ʉʝʣʝʥʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʶʞʥʳʡ ʩʢʣʦʥ ɿʘʛʫʩʪʘʡʩʢʦʛʦ 

ɺʘʣʘ, 2015 ʛ. 
12,68 

4 
ʄʦʥʛʦʣʠʷ, ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ, ʦʢʨ. ʛʦʨʳ ɹʘʷʘʥ ʋʣʘʘʥ ʋʫʣ, 

2015 ʛ. 
26,21 

5 ʄʦʥʛʦʣʠʷ, ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ, ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ɹʵʨʭ, 2015 ʛ. 18,39 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

1 2 3 4 5 

ʅʦʥʘʥʜʠʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 3,41 - - - - 

15:0 0,54 - - 0,45 - 

16:0 9,69 7,48 7,40 5,72 7,13 

18:0 2,81 2,55 2,20 2,25 2,44 

20:0 1,00 0,63 0,75 1,34 0,69 

21:0 0,20 - - - - 

22:0 3,62 1,57 2,42 2,97 2,15 

23:0 1,11 0,59 0,70 0,55 0,56 

24:0 1,60 0,70 1,27 1,38 1,08 

Ɇ ʅɾʂ 23,98 13,52 14,74 14,66 14,05 

16:1n9 0,93 0,73 0,76 0,77 - 

17:1n10 0,29 - - - - 

ʮʠʩ18:1n9 26,69 22,63 19,06 17,03 19,25 

ʪʨʘʥʩ18:1n9 3,71 2,12 1,86 3,55 2,44 

20:1n9 1,36 1,76 1,18 6,49 1,92 
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Ɇ ʄʅɾʂ 32,98 27,24 22,86 27,84 23,61 

18:2n7,10 39,60 55,58 59,21 44,48 55,70 

18:3n6 0,53 1,69 0,78 7,33 1,71 

20:2n11 - 0,28 - - 0,63 

20:3n8 0,71 - - 2,81 - 

Ɇ ʇʅɾʂ 40,84 57,55 59,99 54,62 58,04 

ʩʪʠʛʤʘʩʪʝʨʦʣ 0,98 1,01 1,14 1,54 2,58 

ɓ-ʩʠʪʦʩʪʝʨʦʣ 0,59 0,68 1,27 0,91 1,72 

Ɇ ʩʪʝʨʠʥʦʚ 1,57 1,69 2,41 2,45 4,30 

ʆʢʪʘʥʦʣ-2 0,63 - - - - 

6-ʪʨʠʜʝʮʝʥ-4-ʠʥ - - - 0,43 - 

Ɇ ʧʨʦʯʠʭ 0,63 0,00 0,00 0,43 0,00 

*  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʥʝʝ 0.10%. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʣʠʧʠʜʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʢʦʨʥʝʡ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 16:0, 18:2n7, ʮʠʩ18:1n9. ʀʟ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ, ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 18:2n7 ʢʠʩʣʦʪʘ. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅɾʂ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 14,05ï41,65%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʄʅɾʂ ï ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 12,61 ʜʦ 32,98%, ʇʅɾʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 30,33% ʜʦ 60,59 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. ɺ ʢʦʨʥʷʭ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʢʦʟʝʣʴʮʝʣʠʩʪʥʦʡ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

(ˉ3) ʠ ʚ ʄʦʥʛʦʣʠʠ (ˉ4,5), ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʢ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʨʘʚʥʦ 6:1. 

ʉʪʝʨʠʥʳ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʪʠʛʤʘʩʪʝʨʦʣʦʤ ʠ ɓ-

ʩʠʪʦʩʪʝʨʦʣʦʤ. ʉʫʤʤʘ ʩʪʝʨʠʥʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,97 ʜʦ 7,43%. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʠʛʤʘʩʪʝʨʦʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʘʧʪʝʯʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ï 6,32%, 

ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

B. scorzonerifolium ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʥʦ- ʠ 

ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʇʅɾʂ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʣʝʛʯʘʪʴ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ [67]. 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ ʚʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʥʝr 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʘ ʧʦ Koso-Polljansky [77] ʠ Wolff  [125]. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʝʤʦʪʘʢʩʦʥʦʤʠʷ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʳʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ Bupleurum. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

B. chinense ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ [137], ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ, ʣʠʛʥʘʥʳ, ʜʠʛʠʜʨʦʭʘʣʢʦʥ ʠ 

ʩʪʠʣʙʝʥʦʠʜ [80], ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ 

çʦʪʧʝʯʘʪʢʦʚ ʧʘʣʴʮʝʚè (ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʘʟʥʳʭ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ) ï ɺʕɾʍ ʠ 

ɺʕʊʉʍ ï ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ ʢʦʨʥʠ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ: B. bicaule, B. chinense, 

B. longiradiatum (= B. longeradiatum Turcz.), B. falcatum B. scorzonerifolium and 

B. stenophyllum [114]. ʈʘʥʝʝ ʫʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʧʳʪʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ 

ʭʝʤʦʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ ʧʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘʤ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ Bupleurum: 

B. longiradiatum Turcz. (= B. longeradiatum Turcz.), B. longiradiatum var. 

breviradiatum (= B. longeradiatum Turcz.), B. sachalinense Fr. Schmidt (= B. 

longeradiatum Turcz.), B. euphorbioides, B. triradiatum, B. triradiatum var. alpinum 

(= B. americanum Coult. & Rose), B. sibiricum, B. nipponicum Koso-Pol. (= B. 

longeradiatum Turcz.), B. americanum, B. komarovianum, B. scorzonerifolium, 

B. scorzonerifolium var. stenophyllum. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʭʝʤʦʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ [7]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʭʝʤʦʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʜʠʨʫʝʤʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

çʦʪʧʝʯʘʪʢʦʚ ʧʘʣʴʮʝʚè ʜʣʷ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʦʬʠʣʠ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʠ ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʦʧʠʩʘʥʳ ʢʘʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ-ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [98]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʝʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 
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ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Bupleurum. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʚʠʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʧʠʜʥʳʭ ʙʠʦʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩʝʤʷʥ ʜʣʷ B. croceum, 

B. flavum and B. rotundifolium [98]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʧʠʨʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʤʷʥ, ʪʦ ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʩʪʘʚ ʮʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ.  

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʚʠʜʘʭ Bupleurum L. ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʦʤʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ ʚʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 21 ʚʠʜʦʚ (B. beldreichii ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʦ ʢʘʢ 

B. heldreichii) Bupleurum L. (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.11). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʳ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʢʦʨʥʠ, ʧʣʦʜʳ, ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʩʝʤʝʥʘ ʚ 

ʨʘʟʥʳʝ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʨʝʣʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʩʝʤʝʥʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʩʣʦʞʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ ʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

(ʢʦʨʥʝʡ, ʩʪʝʙʣʝʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ), ʪʦ ʣʠʧʠʜʳ ʩʘʤʳʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʦʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʠʥʪʝʟ ʟʘʧʘʩʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʩʪʘʚʫ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ [68, 70, 71, 111]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʫʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʬʘʟʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʨʦʜʘ Bupleurum L. ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʦʤʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ) 

ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʝ ʮʝʣʴʥʦʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʪʦʣʴʢʦ 15 ʚʠʜʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11. ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Bupleurum L. 

ɺʠʜ 
ʅʦʤʝʨ 

ʛʝʨʙʘʨʥʦʛʦ 
ʉʪʨʘʥʘ ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ 

ɸʥʘʣʠʟʠ

ʨʫʝʤʘʷ 

ʇʝʨʠʦʜ 

ʩʙʦʨʘ 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
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ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʣʠ 

ʢʦʜ 

ʯʘʩʪʴ 

B. longifolium 

UUH018720, 

UUH018721, 

UUH018722 

ʈʦʩʩʠʷ 

ʋʱʝʣʴʝ ʨʝʢʠ 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʄʘʤʘʡ, 

ʂʘʙʘʢʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

ɹʫʨʷʪʠʷ 

 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ɸʚʛʫʩʪ 

2019 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

B. chinense 

TZA-2015-8 

ʂʠʪʘʡ 

49 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʛ. ʉʠʥʠʥ, 

ʇʨʦʚʠʥʮʠʷ ʎʠʥʭʘʡ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʀʶʣʴ 

2015 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʂʦʨʥʠ 
ʀʶʣʴ 

2015 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ï* 
ʐʵʥʴʷʥ, ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ 

ʃʷʦʥʠʥ 
ʂʦʨʥʠ ï [84] 

B. bicaule ï ʈʦʩʩʠʷ 
ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʠ ʢʦʨʥʠ 

ʀʶʣʴ 

2018 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

B. cappadocicum 
HT1008 

KNYA  
ʊʫʨʮʠʷ 

ʂʘʨʘʤʘʥ: ʜʦʨʦʛʘ 

ʂʘʨʤʘʥ ï ʄʫʪ, 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ɸʥʘʪʦʣʠʷ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʄʘʡ ʠ 

ʀʶʥʴ 

2009 
[101] 

B. croceum 

HT1007 

KNYA  

ʊʫʨʮʠʷ 

ʂʦʥʴʷ: ɸʣʪʠʥʘʧʘ, 

ʚʦʢʨʫʛ 

ɼʝʟʠʨʤʝʥʢʦʡ, 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ɸʥʘʪʦʣʠʷ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʄʘʡ ʠ 

ʀʶʥʴ 

2009 
[101] 

ï 

ʄʝʩʪʥʳʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, 

ʨʘʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʢʚʘʜʨʘʪʘʭ ʉ5, ʉ2, 

ɸ1 ʠ ʉ2, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʊʫʨʮʠʠ 

ʇʣʦʜʳ 2011ï2012 [98] 

TU42168 ï ï 

ʉʝʤʝʥʘ 

ʠ 

ʧʝʨʠʢʘʨ

ʧʠʡ 

ï [76] 

B. falcatum 
ï ï ï ʇʣʦʜʳ ï [59] 

ï ï ï ʉʝʤʝʥʘ ï [90] 

B. flavum ï ʊʫʨʮʠʷ 

ʄʝʩʪʥʳʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, 

ʨʘʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʢʚʘʜʨʘʪʘʭ ʉ5, ʉ2, 

ɸ1 ʠ ʉ2, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʊʫʨʮʠʠ 

ʇʣʦʜʳ ï [98] 

B. heldreichii 
HT1006 

KNYA  
ʊʫʨʮʠʷ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ɸʥʘʪʦʣʠʷ 
ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʄʘʡ ʠ 

ʀʶʥʴ 

2009 

[100] 

B. beldreichii**  TU41276 ï ï 

ʉʝʤʝʥʘ 

ʠ 

ʧʝʨʠʢʘʨ

ʧʠʡ 

ï [76] 

B. intermedium 
HT1010 

KNYA  
ʊʫʨʮʠʷ 

ʂʘʨʘʤʘʥ: ʜʦʨʦʛʘ 

ɽʨʤʝʥʝʢ ï ʂʘʟʘʥʯʠ, 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ɸʥʘʪʦʣʠʷ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʄʘʡ ʠ 

ʀʶʥʴ 

2009 
[101] 

B. lanceolatum PA44128 ï ï 

ʉʝʤʝʥʘ 

ʠ 

ʧʝʨʠʢʘʨ

ʧʠʡ 

ï [76] 

B. lancifolium 
HT1009 

KNYA  
ʊʫʨʮʠʷ 

ʂʘʨʘʤʘʥ: ʜʦʨʦʛʘ 

ɽʨʤʝʥʝʢ ï ʂʘʟʘʥʯʠ, 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ɸʥʘʪʦʣʠʷ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʄʘʡ ʠ 

ʀʶʥʴ 

2009 

[101] 
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B-412 ʀʨʘʥ 

ɼʦʨʦʛʘ ʍʘʣʭʘʣ-

ɸʨʜʝʙʠʣʴ, 

ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ 

ɸʨʜʝʙʠʣʴ 

ʃʠʩʪʴʷ ʠ 

ʩʝʤʝʥʘ 

ɸʚʛʫʩʪ 

2010 
[103] 

IS42967 

TU46887 
ï ï 

ʉʝʤʝʥʘ 

ʠ 

ʧʝʨʠʢʘʨ

ʧʠʡ 

ï [76] 

B. longiradiatum K044420 ï ï 

ʉʝʤʝʥʘ 

ʠ 

ʧʝʨʠʢʘʨ

ʧʠʡ 

ï [76] 

B. lycaonicum 
HT1004 

KNYA  
ʊʫʨʮʠʷ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ɸʥʘʪʦʣʠʷ 
ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʄʘʡ ʠ 

ʀʶʥʴ 

2009 

[100] 

B. odontites TU46886 ï ï 

ʉʝʤʝʥʘ 

ʠ 

ʧʝʨʠʢʘʨ

ʧʠʡ 

ï [76] 

B. pauciradiatum 
HT1002 

KNYA  
ʊʫʨʮʠʷ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ɸʥʘʪʦʣʠʷ 
ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʄʘʡ ʠ 

ʀʶʥʴ 

2009 

[100] 

B. rotundifolium 

HT1001 

KNYA  

Turkey 

ʂʦʥʴʷ: ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʩʝʣʘ 

ɹʦʟʢʫ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ɸʥʘʪʦʣʠʷ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʄʘʡ ʠ 

ʀʶʥʴ 

2009 
[101] 

ï 

ʄʝʩʪʥʳʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʢʚʘʜʨʘʪʘʭ C5, C2, 

A1 ʠ C2, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʊʫʨʮʠʠ 

ʇʣʦʜʳ ï [98] 

ï ï - ʇʣʦʜʳ ï [59] 

B. scorzonerifolium 

TZA-2014-1 

ʈʦʩʩʠʷ 

1. ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ 

ʉʦʪʥʠʢʦʚʦ, 

ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

ɹʫʨʷʪʠʷ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʠ ʢʦʨʥʠ 

ʀʶʣʴ 

2014 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

TZA-2015-1 

2. ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ 

ʉʦʪʥʠʢʦʚʦ, 

ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

ɹʫʨʷʪʠʷ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ʀʶʥʴ 

2015 

UUH017463 

3. ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ 
ʉʦʪʥʠʢʦʚʦ, 

ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

ɹʫʨʷʪʠʷ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ɸʚʛʫʩʪ 

2017 

TZA-2015-2 

5. ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ɿʘʛʫʩʪʘʡʩʢʦʛʦ ɺʘʣʘ, 

ʉʝʣʝʥʛʠʥʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʠ ʢʦʨʥʠ 

ʀʶʥʴ 

2015 

TZA-2015-3 

6. ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ 

ɻʝʦʨʛʠʝʚʢʘ, 

ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

ɹʫʨʷʪʠʷ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʠ ʢʦʨʥʠ 

ʀʶʣʴ 

2015 

UUH017680 

7. ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ 

ʆʥʠʥʦʙʦʨʩʢ, 

ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

ɹʫʨʷʪʠʷ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ɸʚʛʫʩʪ 

2016 

UUH017349 

8. ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ 

ʐʠʨʠʥʛʘ, 

ɽʨʘʚʥʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

ɹʫʨ̫ʪʠʷ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʀʶʣʴ 

2016 

TZA-2014-3 
9. ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʘ 

ʅʠʞʥʠʡ-ʎʘʩʫʯʝʡ, 

ʆʥʦʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʀʶʣʴ 

2014 
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ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 

TZA-2014-4 

ʄʦʥʛʦʣ

ʠ ̫

10. ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʛʦʨʳ ɹʘʷʘʥ ʋʣʘʘʥ 

ʋʫʣ, ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ 

ʘʡʤʘʢ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ɸʚʛʫʩʪ 

2014 

TZA-2015-4 

11. ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʛʦʨʳ ɹʘʷʘʥ ʋʣʘʘʥ 

ʋʫʣ, ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ 

ʘʡʤʘʢ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʠ ʢʦʨʥʠ 

ɸʚʛʫʩʪ 

2015 

TZA-2014-5 
12. ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ɹʵʨʭ, 

ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ɸʚʛʫʩʪ 

2014 

TZA-2015-5 
13. ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ɹʵʨʭ, 

ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʠ ʢʦʨʥʠ 

ɸʚʛʫʩʪ 

2015 

TZA-2014-6 

14. ɺ 20 ʢʤ ʢ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ɹʵʨʭ, 

ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ʀʶʣʴ 

2014 

TZA-2014-7 

15.ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʦʟʝʨʘ ʍʫʭ ʥʫʫʨ, 

ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ 

ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ʀʶʣʴ 

2014 

B. sulphureum 
HT1003 

KNYA  
ʊʫʨʮʠʷ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ɸʥʘʪʦʣʠʷ 
ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʄʘʡ ʠ 

ʀʶʥʴ 

2009 

[100] 

B. tenue*** PA44272 ï ï 

ʉʝʤʝʥʘ 

ʠ 

ʧʝʨʠʢʘʨ

ʧʠʡ 

ï [76] 

B. turcicum 
HT1005 

KNYA  
ʊʫʨʮʠʷ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ɸʥʘʪʦʣʠʷ 
ʅʘʜʟʝʤʥ

ʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʄʘʡ ʠ 

ʀʶʥʴ 

2009 

[100] 

* ï ʅʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

** ï B. beldreichii ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʢʘʢ B. heldreichii 

*** ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʦʥʠʤʦʤ Bupleurum hamiltonii N. P. Balakr. [ʩʦʛʣʘʩʥʦ ñThe Plant Listò: 

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2687216] 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʅɾʂ ʩ ʯʝʪʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ 

ʉ12-ʉ26 ʠ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 16:1n9, ʮʠʩ18:1n9, 18:2n9, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʕʪʠ 

ʬʘʢʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʤʥʝʥʠʝ T. Ozcan [98] ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʭʝʤʦʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ 

ʞʠʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 16:0, ʝʸ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 10,29% 

(B. lancifolium) ʜʦ 47,85% (B. pauciradiatum). ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ 

ʞʠʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʩ18:1n9. ɽʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ B. pauciradiatum (8.81%) ʠ B. lancifolium 

(69.36%) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ 18:2n9 ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 12.18% (B. heldreichii) ʜʦ 37.12% (B. chinense). 

ɼʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.6.

http://www.catalogueoflife.org/col/details/species/id/9fcf1eb794df295152ed27451f26ba9d/synonym/1b3db9b7efa5c8cf8933c69662edc62c
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2687216
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6. ɽʚʢʣʠʜʦʚʘ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Bupleurum L., ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. ʅʘʟʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʜʘʥʳ ʧʦ Koso-Polljansky [77]
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ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʯʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚʠʜʳ Bupleurum L. ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʚʠʜʳ Bupleurum L. ï B. bicaule, B. chinense, B. longifolium, 

B. scorzonerifolium ʠ B. sibiricum ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʥʠʭ 

ʥʦʥʘʥʜʠʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʜʣʠʥʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 22:0, 

23:0, 24:0 ʠ 26:0 (ʨʠʩ. 3.6, ʛʨʫʧʧʘ 1). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 0.30% ʜʦ 5.61%. ʅʦʥʘʥʜʠʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʘʟʝʣʘʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʦʙʳʯʥʦʡ ʜʠʢʘʨʙʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ, ʥʦ ʠ ʚ ʢʦʨʥʷʭ 

B. scorzonerifolium, B. chinense, B. bicaule, B. sibiricum (ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ), ʚ 

ʩʝʤʝʥʘʭ B. falcatum [90], ʯʪʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʚʠʜʫ ʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʚʠʜʘʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 8:0, 11:0 ʠ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 14:1n9, 15:1n9, 18:3n9 ʢʠʩʣʦʪʳ (ʨʠʩ. 3.6, 

ʛʨʫʧʧʘ 2). 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʣʠʥʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʣʠʧʠʜʦʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʠʥʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 

ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʳ. ʆʜʥʦʣʝʪʥʝʤʫ ʞʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʶ, ʚʠʜʠʤʦ, ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʣʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʳʛʦʜʥʦ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʣʠʥʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ Neves & Watson [96] ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʛʨʫʧʧʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʘʚʳ ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʢʠ (ʢʣʘʜʳ G, H, I ʥʘ ʨʠʩ. 2 ʠ 3 ʩʪʘʪʴʠ), 

ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʠʤʝʶʱʝʡ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʝ ʚʝʪʚʠ ʥʘ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʨʝʚʝ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢʠ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʚʠʜʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 2 ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ A ʠ B. ʇʦʜʛʨʫʧʧʫ ɸ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ B. chinense ʠ B. scorzonerifolium, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʣʠʧʠʜʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʩʠʥʪʝʟ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʪʨʘʥʩ18:1n9 ʠ 16:3n7. 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʫ ɺ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ B. bicaule, B. longifolium ʠ B. sibiricum. ɼʣʷ ʥʝʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʩʠʥʪʝʟ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ 16:1n7 ʢʠʩʣʦʪʳ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤ 

ʧʨʦʬʠʣʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʤʠʥʦʨʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ: 

B. longifolium ï 19:0, 21:0, 25:0; B. bicaule ʠ B. sibiricum ï 28:0. 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʚʠʜʳ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 2 ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ C ʠ D. ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 

ʉ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʝʤʴ ʚʠʜʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʩʫʤʤʳ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 12,94ï23,28% ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (76,72ï87,06%). ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ D, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʪʨʠ ʚʠʜʘ, B. pauciradiatum, B. cappadocium ʠ B. turcicum, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʤʤʳ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (32,72ï65,20%) ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʤʤʳ 

ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (34,80ï67,28%). 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ, Bupleurum L. ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ 

ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ (ʦʪ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʛʦ ʤʦʨʷ ʠ ʄʘʢʘʨʦʥʝʟʠʠ, ʧʦ ʚʩʝʡ ɸʟʠʠ ʜʦ 

ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʵʥʜʝʤʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

B. mundii). ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʨʦʜʘ ʚ ʤʠʨʝ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʝʛʦ ʚʠʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʘʨʝʘʣʳ. ɺʠʜʳ Bupleurum L. 

ʨʘʩʪʫʪ ʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ: ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʜʦ 4900 ʤ; ʯʝʨʝʟ 

ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʝ ʙʦʣʦʪʘ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʝ, ʛʨʘʥʠʪʥʳʝ ʠʣʠ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ; ʚ 

ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʠ ʤʝʟʦʬʠʪʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ; ʦʪ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʜʦ ʛʫʩʪʳʭ ʣʝʩʦʚ; ʢʘʢ 

ʩʦʨʥʷʢʠ ʠ ʨʫʜʝʨʘʣʳ; ʠ ʦʪ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦ ʧʦʯʪʠ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʩʦʚ [95]. 

ʂʦʥʝʯʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘ ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʝʛʦ ʣʠʧʠʜʥʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʠ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ [68]. ʊʘʢ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ B. scorzonerifolium ʠʟ 

ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ (ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ) 

ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ 

ʦʪʨʘʟʠʣʦ ʪʘʢʫʶ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʫʶ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʝʛʦ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ 

ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6, ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7). 
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ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʡ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ï ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʘ ʧʦ Koso-

Polljansky [77] ʠ Wolff [125] (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.12). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.6 ʠ 3.8 ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ɽʚʢʣʠʜʦʚʳ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ 

Bupleurum L., ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʝʟʣʴʪʘʪʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ; 

ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʜʘʥʳ ʧʦ ʧʦ Koso-Polljansky [77] 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6) ʠ ʧʦ Wolff [125] (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8). ɸʥʘʣʠʟ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʟ̫ʝʡ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʝʡʩʝʨʥʦʡ 

ɼʅʂ ʷʜʝʨʥʦʡ ʨʠʙʦʩʦʤʘʣʴʥʦʡ ɼʅʂ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷ ʚʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʳʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ ʨʦʜʘ [96]. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʚʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʦ Koso-Polljansky [77] ʩ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦ 

ʃʠʥʯʝʚʩʢʦʤʫ [28] ʠ ʏʫʙʘʨʦʚʫ [55]. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ɾʂ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʠʩʪʝʤʝ Koso-Polljansky [77], ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʨʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ɾʂ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 1 ʜʣʷ ʧʦʜʨʦʜʘ Bupleurotypes, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʜʨʦʜʦʚ Diatropa ʠ Agostana ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʩʫʙʢʣʘʩʪʝʨʳ 

C ʠ D ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ 2. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʫʞʝ ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 2 ʚʠʜʘ (B. lycaonicum ʠ 

B. sulphureum) ʠʟ ʧʦʜʨʦʜʘ Agostana ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦʜʨʦʜʘ 

Diatropa. ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʝʢʮʠʡ ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʩʝʢʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ɾʂ ʫʞʝ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ 

ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: ʚʠʜʳ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʩʝʢʮʠʠ ʥʝ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ, ʙʦʣʝʝ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʚʠʜʘʤʠ ʠʟ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʢʮʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8. ɽʚʢʣʠʜʦʚʘ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Bupleurum L. ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. ʅʘʟʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʜʘʥʳ ʧʦ Wolff  [125]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12. ɺʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ Bupleurum L. 

ɺʠʜ Bupleurum Koso-Polljansky [77] ʃʠʥʯʝʩʢʠʡ [28] ʏʫʙʘʨʦʚ [55] Wolf [ 125] Tutin [119] 
Cauwet-Marc 

[60] 

 ʇʦʜʨʦʜ 
ʉʝʢʮʠʷ / 

ʇʦʜʩʝʢʮʠʷ 

ʇʦʜʨʦʜ / 

ʉʝʢʮʠʷ 
ʇʦʜʩʝʢʮʠʷ ʉʝʢʮʠʷ ʇʦʜʩʝʮʠʷ ʉʝʢʮʠʷ/ ʇʦʜʩʝʢʮʠʷ 

ʉʝʢʮʠʷ / 

ʇʦʜʩʝʢʮʠʷ 

ʉʝʢʮʠʷ / 

ʇʦʜʩʝʢʮʠʷ 

B. chinense 

Bupleur

otypes 

K.-Pol. 

Eubupleurotyp

us K.-Pol. / 

Legitima K.-

Pol. 

ʥ/ʧ* ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  

Sect. Eubupleura Briq. 

Subsect. Nervosa Godr. 

emend. 

Ser. 3. Falcata Wolff. 

ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  

B. scorzonerifol

ium 

Bupleurotypes 

K.-Pol. 

Eubupleurotypu

s K.-Pol. 

Arpopleurum 

Lincz. 

Bupleuru

m 

Arpopleurum 

Lincz. ex 

Czubarov 

Sect. Eubupleura Briq. 

Subsect. Nervosa Godr. 

emend. 

Ser. 3. Falcata Wolff. 

ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  

B. sibiricum 
Chrysophyton 

Lincz. 
ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  

Sect. Eubupleura Briq. 

Subsect. Nervosa Godr. 

emend. 

Ser. 2. Ranunculoidea 

Wolff.  

ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  

B. longifolium 
Chrysophyton 

Lincz. 

Diaphyllu

m 

(Hoffm.) 

Dumort. 

Chrysophyto

n Lincz. ex 

Czubarov 

Sect. Longifolia Wolff. 
Sect. Diaphyllum 

(Hoffm.) Dumort. 

Bupleurotypus 

K.-Pol. / 

Longiradiata 

Cauwet 

B. bicaule 
Arpopleurum 

Lincz. 

Bupleuru

m 

Arpopleurum 

Lincz. ex 

Czubarov 

Sect. Eubupleura Briq. 

Subsect. Nervosa Godr. 

emend. 

Ser. 3. Falcata Wolff. 

ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  

B. rotundifoliu

m 

Diatropa 

(Dumort

.) K.Pol. 

Laevia (Briq.) 

K.-Pol. / 

Alophia K.-

Pol. 

Diatropa 

(Dumort.) K.-

Pol. 

Laevia (Briq.) 

K.-Pol. 

 

Laevia Briq. 
Perfoliat

a Godron 
Laevia Briq. 

Sect. Perfoliata Godron 

Subsect. Laevia Briq. 

Sect. Bupleurum 

(Sect. Perfoliata 

Godron) 

Bupleurum / 

Laevia Briq. 

B. lancifolium 

Rugosa (Briq.) 

K.-Pol. / 

Eurugosa Briq 

Diatropa 

(Dumort.) K.-

Pol. 

Rugosa (Briq.) 

K.-Pol. 

 

Rugosa Briq. ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  
Sect. Perfoliata Godron 

Subsect. Rugosa Briq. 

Sect. Bupleurum 

(Sect. Perfoliata 

Godron) 

Bupleurum / 

Laevia Briq. 
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B. lycaonicum 

Agostan

a (Gray) 

K.-Pol. 

Graminea 

Boiss. e.p. / 

Lejocarpa 

Lange 

ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  

Sect. Eubupleura Briq. 

Subsect. 

Juncea Briq. 

ʥ/ʧ  Sect. Bupleurum 

B. heldreichii 
Diatropa 

(Dumort

.) K.-

Pol. 

Rugosa (Briq.) 

K.-Pol. / 

Granulata m 

ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  
Sect. Perfoliata Godron 

Subsect. Rugosa Briq. 
ʥ/ʧ  

Bupleurum / 

Rugosa Briq. 

B. croceum 

Laevia (Briq.) 

K.-Pol. / 

Alophia K.-

Pol. 

ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  
Sect. Perfoliata Godron 

Subsect. Laevia Briq. 
ʥ/ʧ  Sect. Bupleurum 

B. sulphureum 

Agostan

a (Gray) 

K.-Pol. 

Glumacea 

Boiss. 
ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  

Sect. Eubupleura Briq. 

Subsect. 

Glumacaea (Boiss.) 

Wolff  

Ser. 1. Aristata (Godr.) 

Wolff.  

ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  

B. intermedium 

(B. subovatum) 

Diatropa 

(Dumort

.) K.-

Pol. 

Rugosa (Briq.) 

K.-Pol./ 

Eurugosa Briq 

ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  
Sect. Perfoliata Godron 

Subsect. Rugosa Briq. 
ʥ/ʧ  Sect. Bupleurum 

B. pauciradiatu

m 

Agostan

a (Gray) 

K.-Pol. 

Graminea 

Boiss. e.p. / 

Lejocarpa 

Lange 

Agostana (Gray) 

K.-Pol. 

Graminea Boiss 

 

Lejocarpa 

Lange 

Ser 2. 

Exasperata 

Wolff  

ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  

Sect. Eubupleura Briq. 

pro parte 

Subsect. Juncea Briq. 

Sect. Isophyllum 

(Hoffm.) Dumort. 

Subsect. Juncea 

Briq. 

ʥ/ʧ  

B. cappadocicu

m 

Graminea 

Boiss. e.p. / 

Lejocarpa 

Lange 

ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  
Sect. Eubupleura Briq. 

Subsect. Juncea Briq. 
ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  

B. turcicum 

Graminea 

Boiss. e.p. / 

Trachycarpa 

Lange 

ʥ/ʧ ʥ/ʧ ʥ/ʧ ʥ/ʧ 

Sect. Eubupleura Briq. 

pro parte 

Subsect. Trachycarpa 

Lange 

ʥ/ʧ  ʥ/ʧ  

*ʥ/ʧ ï ʥʝ ʧʨʠʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 
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ɸʥʘʣʠʟ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩʦʩʪʘʚʘ ɾʂ ʥʘ ʚʠʜʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʏʫʙʘʨʦʚʫ ʀ.ʅ. [55], ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʣʠʟʦʩʪʴ 

(ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʭʦʜʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʴ [23, 24], ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ɾʂ B. bicaule ʠ B. scorzonerifolium 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ B. bicaule ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʘ ʢ 

B. longifolium ʠʟ ʜʨʫʛʦʡ ʩʝʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʝʱʝ ʠ ʨʝʟʢʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʝʸ ʧʦ 

ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʤ. 

ɼʣʷ B. rotundifolium ʠ B. lancifolium. ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟʢʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ɾʂ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ Neves & Watson [96], ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʚʠʜʳ ʦʯʝʥʴ 

ʙʣʠʟʢʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʩʝʢʮʠʷʤ, ʝʩʣʠ ʩʫʜʠʪʴ 

ʧʦ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʜʝʣʝʥʠʶ Koso-Polljansky [77], ʥʦ ʢ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʩʝʢʮʠʠ ʧʦ 

ʩʠʩʪʝʤʝ Wolff [125], ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ T. G. Tutin [119]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ (Laevia) B. rotundifolium ʠ B. croceum, ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʫʙʢʣʘʩʪʝʨʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʉ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʚʦʠʭ ɾʂ. ɽʱʝ 

ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ɾʂ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ 

ʧʦʜʩʝʢʮʠʠ Leiocarpa, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ: B. lycaonicum ï ʚ 

ʢʣʘʩʪʝʨʝ ʉ, ʘ B. pauciradiatum ʠ B. cappadocicum ï ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʝ D. ʇʨʠʯʝʤ, 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚʠʜ ʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʦʢ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ɾʂ ʢ B. turcicum ï ʚʠʜʫ ʠʟ ʜʨʫʛʦʡ 

ʧʦʜʩʝʢʮʠʠ (Trachycarpa). 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ɾʂ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʩʪʦʚ ʢ 

ʚʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʦʤʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ Bupleurum ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ɾʂ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʣʠʰʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʨʦʜʘ, ʜʘ ʠ 

ʪʦ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʤʫʣʴʪʠʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ 

Bupleurum L. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʜʣʠʥʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 22:0, 23:0, 24:0 ʠ 26:0, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ï ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 8:0, 11:0 ʠ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 14:1n9, 15:1n9, 

http://www.catalogueoflife.org/col/details/species/id/f9c242f31f20bf6e960155835ad7d6bc
http://www.catalogueoflife.org/col/details/species/id/2a58e84cfea59579ac263592b97d48e1
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18:3n9 ʢʠʩʣʦʪʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ 

Bupleurum L. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʦʤʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ʘ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʝʤʫ. ʇʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ ʚʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʦʛʦ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʦʜʘ Bupleurum L. ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʥʝʚʝʣʠʢʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ 

ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʚʠʜʳ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʭʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

3.4. ʋʛʣʝʚʦʜʳ 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫʯʝʥʳʭ ʠʟ ʂʦʨʝʠ ʠ ʗʧʦʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Bupleurum L. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ, ʘʥʪʠʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʡ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʭ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 

(ɻʣʘʚʘ 2) ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ B. bicaule, B. scorzonerifolium ʠ, ʜʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʘʧʪʝʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʢʦʨʥʠ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ï chaihu ï ʙʳʣʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ 4 ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ: ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ (ɺʈʇʉ); 

ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʇɺ); ɻʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ɸʠ ɹ (ɻʤɸ ʠ ɻʤɹ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.13). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʩʪʦ ʠ ʛʦʜ ʩʙʦʨʘ. ɺʳʭʦʜ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ B. bicaule, B. scorzonerifolium ʠ chaihu. 

ʄʝʩʪʦ ʠ ʛʦʜ ʩʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 
ʆʨʛʘʥ / ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʩʳʨʴʷ 

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, % 

ɺʈʇʉ ʇɺ ɻʤɸ, % ɻʤɹ, % 

B. bicaule 

ʈʌ, ʈɹ, ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ. ʂʫʩʦʪʳ (2018) 

ʅʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ / + 

EtOH 
6,42 7,14 6,78 11,13 

ʇʦʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ / + 

EtOH 
3,11 2,87 7,16 8,99 

B. scorzonerifolium 

ʈʌ, ʈɹ, ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

ʦʢʨ. ʩ. ʉʦʪʥʠʢʦʚʦ, ʢʦʨʥʠ (2014) 
ʂʦʨʥʠ / + EtOH 3,36 2,99 8,06 3,58 

ʄʦʥʛʦʣʠʷ, ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ, 

ʦʢʨ. ʛ. ɹʘʷʘʥʋʣʘʘʥ ʋʫʣ (2015) 

ʊʨʘʚʘ / ï 6,01 7,09 7,42 12,38 

ʂʦʨʥʠ / +MeOH 2,74 3,76 3,67 9,17 
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Chaihu 

ʂʅʈ, ʇʨʦʚʠʥʮʠʷ ɻʘʥʴʩʫ, 

ʊʘʥʴʯʘʥʳ (2015) 
ʂʦʨʥʠ / +MeOH 2,78 2,29 6,35 2,86 

ʂʅʈ, ʇʨʦʚʠʥʮʠʷ ʎʠʥʭʘʡ, 

ʉʠʥʠʥ (2016) 
ʂʦʨʥʠ / +MeOH 3,24 4,49 4,63 6,60 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɺʈʇʉ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ B. bicaule ʠ 

B. scorzonerifolium, 6,42 ʠ 6,01%, ʩʦʦʪʚʝʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ɻʤɸ (ʜʦ 8,06% ï ʢʦʨʥʠ B. bicaule) ʠ ɻʤɹ (ʜʦ 12,38% ï ʪʨʘʚʘ 

B. scorzonerifolium). 

3.5. ʄʘʢʨʦ-ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪ r

ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʊʘʢʞʝ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʘʪʦʤʥʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 

ʧʣʘʟʤʦʡ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium, B. chinense ʢʠʪʘʡʩʢʦʤ 

ʘʧʪʝʯʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʢʦʨʥʠ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ï chaihu ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 27 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.14). 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.14 ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʪʨʘʚʘ ʠ ʢʦʨʥʠ ʙʦʛʘʪʳ 

ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʤʠʤʦ ʢʘʣʠʷ, 

ʢʘʣʴʮʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʤʘʛʥʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ 

ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʢʦʨʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʘ, 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʮʠʥʢʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʭʨʦʤʘ, ʪʠʪʘʥʘ, ʙʘʨʠʷ, ʩʪʨʦʥʮʠʷ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʦʣʦʜʫʰʢʝ ʪʨʘʚʝ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʬʣʦʨʳ ʉʝʣʝʥʛʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɹʫʨʷʪʠʠ, ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ɹʵʨʭ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʠ 

ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʀ ï ʜʘʥʥʳʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ [39]) ï K>Ca>P>Mg>Al>Na. 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɹʫʨʷʪʠʠ ʠ ʦʢʨ. ʛʦʨʳ ɹʘʷʘʥ-ʋʣʘʘʥ-ʋʫʣ 

ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ï K>Ca>Mg>P>Al>Na ʠ 

K>Ca>Al>P>Mg>Na ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.14. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʢʨʦ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ ʠ ʢʦʨʥʷʭ B. scorzonerifolium, B. chinense ʠ chaihu, ʤʛ/ʢʛ ʚ.ʩ.ʩ. 

ʕ
ʣ
ʝ
ʤ
ʝ
ʥ
ʪ

 
B. scorzonerifolium 

B. chinense Chaihu 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ɼʘʥʥʳʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʈʌ, ʈɹ, 

ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ.ʩ. 

ʉʦʪʥʠʢʦʚʦ 2014 

ʛ. 

ʈʌ, ʈɹ, 

ʉʝʣʝʥʛʠʥʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ, ʶʞʥʳʡ 

ʩʢʣʦʥ 

ɿʘʛʫʩʪʘʡʩʢʦʛʦ 

ɺʘʣʘ, 2015 ʛ. 

ʄʦʥʛʦʣʠʷ, 

ʍʵʥʪʵʡʩʢʠʡ 

ʘʡʤʘʢ, 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ 

ɹʵʨʭ, 2015 ʛ. 

ʄʦʥʛʦʣʠʷ, 

ʍʵʥʪʵʡʩʢʠʡ 

ʘʡʤʘʢ, ʦʢʨ. 

ʛʦʨʳ ɹʘʷʘʥ 

ʋʣʘʘʥ ʋʫʣ, 

2015 ʛ. 

ʈʌ, ʈɹ, 

ʍʦʨʠʥʩʢʠ

ʡ ʨʘʡʦʥ, 

ʦʢʨ. ʩ. 

ʆʥʠʥʦʙʦʨ

ʩʢ 2015 ʛ. 

ʈʌ, ʈɹ, 

ʍʦʨʠʥʩʢʠ

ʡ ʨʘʡʦʥ, 

ʙʣʠʟ ʩ. 

ɻʝʦʨʛʠʝʚʢ

ʘ, 2015 ʛ. 

ʀ* ʇ ʋ ɹ 

ʂʅʈ, ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ 

ʎʠʥʭʘʡ, 49 ʢʤ ʢ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ 

ʦʪ ʛ. ʉʠʥʠʥ, 2015 

ʛ. 

ʂʅʈ, 

ʧʨʦʚʠʥ

ʮʠʷ 

ɻʘʥʴʩʫ, 

Tancha

ny, 

2014 ʛ. 

 1 2 5 6 3 4  7 8 

 ʊʨʘʚʘ ʂʦʨʥʠ ʊʨʘʚʘ ʂʦʨʥʠ ʊʨʘʚʘ ʂʦʨʥʠ ʊʨʘʚʘ ʂʦʨʥʠ ʂʦʨʥʠ ʊʨʘʚʘ ʊʨʘʚʘ ʂʦʨʥʠ  

ʄʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ 

K 8750 8000 15000 12400 
1500

0 
12000 7425 9500 8600 17800 8100    24000 6600 7300 

Ca 4600 5800 7400 8400 8400 7400 5550 5900 7000 6300 9700    9200 3800 5300 

P 1600 2800 2500 1900 2200 1700 1500 1275 1200 2400 2800    2800 2600 2700 

Mg 1750 1600 2300 1700 1900 1850 1095 1650 2100 2400 3100    2300 1600 2200 

Al  890 1500 630 1600 410 230 1775 3625 4200 730 49 116 86 69 900 820 2500 

Na 310 930 76 770 160 49 1000 1650 840 85 36    190 400 500 

ʄʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ɾʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ 

Fe 805 1900 545 1200 360 150 2250 2825 3400 430 103 290 171 184 780 650 1400 

Zn 60 51 61 35 36 21 56,5 32,5 38 47 21 5,8 5,7 27,6 28 58 94 

Mn 45 64 55 49 42 55 76 68 100 43 73 58 34 37 120 37 40 

Cu 44 5,1 4,6 5,05 8,3 2,5 18,5 7,9 11 4 5,9 2,9 2,3 4,6 5,3 5,6 49 

Cr 4,2 10,5 4,3 36 2,9 3,9 56,5 70 47 9,4 0,24 1,16 1,14 0,92 9 7,4 5,1 

Co <0,5 1,2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1 1,05 1,9 <0,5 0,37    <0,5 <0,5 0,9 

Se <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 0,07    <5 <5 <5 

ʋʩʣʦʚʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʝr ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ 

Ti 69 310 65 75 30 13 167,5 192,5 240 42 1,58 25 9 23 65 77 140 

V 2,1 4,6 1,3 2,1 0,9 <0,5 4,1 5,4 7,3 <0,5 0,133 0,59 0,57 0,46 1,7 1,4 3,2 

Ni 1,7 1,3 1,9 1,1 1,5 0 2,1 2,7 2,7 1,6 4,2 0,19 0,17 0,14 2,2 2,8 3,4 

Li  1,2 1,2 3,2 1,6 0,7 0,2 2,3 3,1 4 3,5 0,15    2,5 0,45 7,7 

ʇʨʦʯʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ 

Ba 148 160 100 130 120 94 167,5 100 110 98 34 46 23 69 57 100 210 

Sr 120 160 140 90 94 110 115 82 120 110 44 58 86 92 120 100 140 

Rb 4,9 7,5 12 12 11 5,7 6,6 18,5 9,3 12 6,3    5,8 5,4 13 
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Be <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 
0,003

3 
   <0,5 <0,5 <0,5 

Sb <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 
0,006

6 
   <5 <5 <5 

Sn <0,3 <3 <0,3 <3 <0,3 <3 <0,3 <3 <3 <3 0,015    <3 <3 <3 

Te <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 
<0,00

2 
   <5 <5 <5 

ʊʦʢʩʠʯʥʳʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ 

Cd <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,008    <0,3 <0,3 <0,3 

As <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,032    <0,3 <0,3 <0,3 

Pb <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 0,183 0,58 0,55 0,46 <3 <3 <3 

* ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

ʇʫʩʪʘʷ ʷʯʝʡʢʘ ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ 

ɹ ï ʈʦʩʩʠʷ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ, ɼʞʠʜʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʩ. ɹʝʣʦʟʝʨʩʢ [19, 20, 21] 

ʇ ï ʈʦʩʩʠʷ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ, ɼʞʠʜʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʩ. ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʢʘ [19, 20, 21] 

ʋ ï ʈʦʩʩʠʷ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ, ɿʘʠʛʨʘʝʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʩ. ʋʥʵʛʵʪʵʡ [19, 20, 21] 

ʀ ï ʈʦʩʩʠʷ, ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʋʩʪʴ-ʆʨʜʳʥʩʢʠʡ ɹʫʨʷʪʩʢʠʡ ʦʢʨʫʛ [39] 
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ɼʣʷ ʢʦʨʥʝʡ ʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪɹ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʬʣʦʨʳ ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʦʛʦ, ʉʝʣʝʥʛʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʍʦʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ɹʫʨʷʪʠʠ ï K>Ca>P>Mg>Al>Na. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʜʣʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʉʝʣʝʥʛʠʥʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʍʦʨʠʥʩʢʦʛʦ, ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ɹʵʨʭ ʠ ʦʢʨ. 

ʛʦʨʳ ɹʘʷʘʥ ʋʣʘʘʥ ʋʫʣ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ï 

K>Ca>Al>Mg>P>Na; K>Ca>Mg>P>Al>Na ʠ K>Ca>Al>Mg>Na>P ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Ca ʢʘʢ ʚ ʪʨʘʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʢʦʟʝʣʴʮʝʣʠʩʪʥʦʡ ʚ ʪʠʙʝʪʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ (ʪʠʙʝʪʩʢʦʝ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʩʝʨʘ ʩʝʨʙʦ). ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʪʠʙʝʪʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʚ ʩʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʢʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ [2]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ɹɸɺ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ (ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ (ʬʝʥʦʣʴʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʩʘʧʦʥʠʥʘʤʠ) ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʪʨʘʚʳ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ. 

ʂʘʢ ʜʣʷ ʪʨʘʚʳ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʡ ʚʦʣʦʜʫhʢʠ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ï K>Ca>P>Mg>Al>Na. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ. ɼʣʷ ʘʧʪʝʯʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ (chaihu) ʨʷʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʤʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ï 

K>Ca>P>Al>Mg>Na ï ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ Al, ʯʝʤ Mg. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Cd, As, Pb ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʪʨʘʚʳ, ʠ ʢʦʨʥʝʡ 

ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ï <0,3; <0,3; <3 ʤʛ/ʢʛ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝʡ XIV  ʠʟʜʘʥʠʷ [8], ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 
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3.6. ʉʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ r

ʊʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ ʦʣʝʘʥʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʦʜʝ Bupleurum, 

ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤʠ 

ʢʦʨʥʝʡ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤʠ ʰʠʨʦʢʫʶ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʦʜʘ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ɻʣʘʚʝ 2, ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʘʭ B. bicaule, B. scorzonerifolium ʬʣʦʨʳ ɹʫʨʷʪʠʠ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ, ʪʘʢʞʝ, ʜʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʨʥʷʭ B. chinense ʠ ʢʠʪʘʡʩʢʦʤ ʘʧʪʝʯʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʢʦʨʥʠ ï 

chaihu ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.15). 

ʇʝʨʝʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʢʦʨʥʷʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.16). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉʆ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ SsA, ʤʛ ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

y=b*x+a 

b a 

0,02 0,057 

0,9999 3,8900 -0,0212 

0,04 0,136 

0,06 0,215 

0,08 0,290 

0,10 0,372 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9). ɻʨʘʬʠʢ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ y=3,8900x-

0,0212, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,9999. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʉʆ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʜʣ̫ ʩʳʨʴʷ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ 

ʢʦʨʥʠ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡ ʂʠʪʘʷ, ʂʦʨʝʠ ʠ ʗʧʦʥʠʠ [106, 112, 113].  ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 

0,58Ñ0,01% ʜʦ 2,86Ñ0,05%. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.15. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʩʪʦ ʠ ʛʦʜ ʩʙʦʨʘ. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʢʦʨʥʷʭ B. bicaule, B. scorzonerifolium, B. chinense ʠ chaihu. 

ʄʝʩʪʦ ʩʙʦʨʘ 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ (%) 

B. bicaule 

ʈʌ, ʈɹ, ɽʨʘʚʥʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ. ʉʦʩʥʦʚʦʦʟʝʨʩʢ, 2016 ʛ. 2,77Ñ0,02 

ʈʌ, ʈɹ, ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ. ʂʫʩʦʪʳ, 2018 ʛ. 2,86Ñ0,05 

B. scorzonerifolium 

ʈʌ, ʈɹ, ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ. ʉʦʪʥʠʢʦʚʦ, 2014 0,96Ñ0,04 

ʈʌ, ʈɹ, ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ. ʉʦʪʥʠʢʦʚʦ, 2015 0,69Ñ0,02 

ʈʌ, ʈɹ, ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʙʣʠʟ. ʩ. ɻʝʦʨʛʠʝʚʢʘ, 2015 0,58Ñ0,01 

ʈʌ, ʈɹ, ʉʝʣʝʥʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʖʞʥʳʡ ʩʢʣʦʥ ɿʘʛʫʩʪʘʡʩʢʦʛʦ ɺʘʣʘ, 2015 0,77Ñ0,01 

ʄʦʥʛʦʣʠʷ, ʍʵʥʪʵʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ, ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ɹʵʨʭ, 2015 1,95Ñ0,04 

ʄʦʥʛʦʣʠʷ, ʍʵʥʪʵʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ, ʦʢʨ. ʛ. ɹʘʷʘʥ ʋʣʘʘʥ ʋʫʣ, 2015 0,87Ñ0,04 

ʈʌ, ʈɹ, ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʚ 10 ʢʤ ʜʦ ʍʦʨʠʥʩʢʘ, 2016 0,61Ñ0,03 

ʈʌ, ʈɹ, ɽʨʘʚʥʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ. ʉʦʩʥʦʚʦʦʟʝʨʩʢ, 2016 0,63Ñ0,02 

ʈʌ, ʈɹ, ɽʨʘʚʥʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ. ʐʠʨʠʥʛʘ, 2017 0,80Ñ0,02 

ʈʌ, ʈɹ, ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, ʦʢʨ. ʧ. ʖʞʥʳʡ, ʬʘʟʘ ʜʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, 2018 1,27Ñ0.04 

ʈʌ, ʈɹ, ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, ʦʢʨ. ʧ. ʖʞʥʳʡ, ʬʘʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, 2018 1,12Ñ0.04 

ʈʌ, ʈɹ, ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, ʦʢʨ. ʧ. ʖʞʥʳʡ, ʬʘʟʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, 2018 1,28Ñ0.03 

ʈʌ, ʈɹ, ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, ʦʢʨ. ʧ. ʖʞʥʳʡ, ʬʘʟʘ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ, 2018 1,20Ñ0.05 

ʈʌ, ʈɹ, ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʧ. ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ, 

2018 
0,97Ñ0.02 

B. chinense ʠ chaihu 

B. chinense, ʂʅʈ, ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ ʎʠʥʭʘʡ, 49 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʛ. 

ʉʠʥʠʥ, 2015 ʛ. 

1,36Ñ0,04 

Chaihu, ʂʅʈ, ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ ʎʠʥʭʘʡ, ʛ. ʉʠʥʠʥ, 2016 ʛ. 1,50Ñ0,05 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʢʦʨʥʷʭ 

B. bicaule ʠʟ ɽʨʘʚʥʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,77Ñ0,02% ʠ 2,86Ñ0,05%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ 

B. scorzonerifolium ʬʣʦʨʳ ɹʫʨʷʪʠʠ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 0,58Ñ0,01% ʜʦ 

1,95Ñ0,04%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ ʄʦʥʛʦʣʠʠ (ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ɹʵʨʭ), ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ï ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ ʍʦʨʠʥʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ɹʫʨʷʪʠʠ. 
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ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʬʘʟʳ ʜʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (1,27Ñ0,04) ʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (1,28Ñ0,03). 

ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ 

ʢʦʟʝʣʴʮʝʣʠʩʪʥʦʡ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ B. falcatum, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʚ ʗʧʦʥʠʠ. ʄʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʝʤʝʥʘ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʡ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʤʥʦʛʦʞʠʣʴʯʘʪʦʡ ʠʟ 7 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʢʦʨʥʷʭ [94]. ʀʣʠ ʞʝ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʟ ʬʣʦʨʳ ɹʫʨʷʪʠʠ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʵʪʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʡ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ. ʉʚʝʨʭʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʛʝʥʘ BcbZIP134 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʛʨʘʝʪ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣɹ ʚ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ [130]. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʠʜʘ ʠʤʝʶʪ ʥʝ ʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ [74] ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʣʫʛʘʭ, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʜʣʝʩʢʘʭ ʠ ʩʨʝʜʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ. ʊʘʢʞʝ, ʜʣʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʡ 

ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʚʝʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʤʫ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ [69]. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʫʤʤʳ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ ɸ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʢʦʨʥʷʭ B. chinense ʠ ʢʠʪʘʡʩʢʦʤ ʘʧʪʝʯʥʦʤ 

ʩʳʨʴʝ chaihu ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,36% ʠ 1,50%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ 

ʢʦʨʥʷʭ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʢʦʟʝʣʴʮʝʣʠʩʪʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ɹʫʨʷʪʠʠ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ B. bicaule (ʜʦ 2,86%). 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡ ʩʪʨʘʥ 

ɺʦʩʪʦʢʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ A ʠ D ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ɹɸɺ 

ʢʦʨʥʝʡ, ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʵʪʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ, ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ-

ʋʌ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʠ ʂʅʈ [106] (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.17). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.17. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʩʪʦ ʠ ʛʦʜ ʩʙʦʨʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ ʠ 

ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ D ʚ ʢʦʨʥʭ̫ B. scorzonerifolium. 

ʄʝʩʪʦ ʠ ʛʦʜ ʩʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʘ SSA, % SSD, % 

1 ʈʦʩʩʠʷ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ, ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 2014 ʛ. 0,30 0,08 

2 ʈʦʩʩʠʷ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ, ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 2015 ʛ. 0,21 0,08 

3 ʈʦʩʩʠʷ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ, ʉʝʣʝʥʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 2015 ʛ. 0,39 0,04 

4 ʄʦʥʛʦʣʠʷ, ʍʵʥʪʝʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ, ʦʢʨ. ʛʦʨʳ ɹʘʷʘʥ ʋʣʘʘʥ ʋʫʣ, 2015 ʛ. 0,41 0,45 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ ɸ ʠ 

ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥ ɼ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ ʬʣʦʨʳ 

ʍʵʥʪʝʡʩʢʦʛʦ ʘʡʤʘʢʘ ʄʦʥʛʦʣʠʠ  

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ B. bicaule ʠ B. scorzonerifolium ʬʣʦʨʳ 

ɹʫʨʷʪʠʠ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʛʘʪʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ. 

3.6. ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠ ̫

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʪʦʨʠʯʥrʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ 

Bupleurum L. ʀʤʝʥʥʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʧʝʢʪʨ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʚʳ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ, ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʘʷ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ 

ʜʨ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ B. scorzonerifolium ʠ 

B. longifolium 

ʈʘʥʥʝʝ ʆʣʝʥʥʠʢʦʚʳʤ ɼ.ʅ. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ ʠ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ B. bicaule, B. longifolium, B. multinerve, 

B. scorzonerifolium ʠ B. triradiatum [97]. ʊʘʢʞʝ, ʜʣʷ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

B. scorzonerifolium ʠ B. longifolium ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ [17, 40]. ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ B. scorzonerifolium ʠ 

B. longifolium ʬʣʦʨʳ ɹʫʨʷʪʠʠ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.18). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.18. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ B. scorzonerifolium ʠ B. longifolium 

ʄʝʩʪʘ ʩʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʉʫʤʤʘ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʉʫʤʤʘ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ 

ʉʫʤʤʘ 

ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

B. scorzonerifolium 

ʄʦʥʛʦʣʠʷ, ʍʵʥʪʵʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ, ʦʢʨ. 

ʛʦʨʳ ɹʘʷʘʥ ʋʣʘʘʥ ʋʫʣ, 17.08.2015 
4,38Ñ0,15 1,52Ñ0,07 2,78Ñ0,12 
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ʄʦʥʛʦʣʠʷ, ʍʵʥʪʵʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ, 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ɹʵʨʭ, 06.08.2015 
4,04Ñ0,17 1,68Ñ0,01 2,78Ñ0,16 

ʈʌ, ʈɹ, ʉʝʣʝʥʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʶʞʥʳʡ 

ʩʢʣʦʥ ɿʘʛʫʩʪʘʡʩʢʦʛʦ ɺʘʣʘ, 23.06.2015 
2,89Ñ0,14 1,64Ñ0,05 3,67Ñ0,15 

ʈʌ, ʈɹ, ʀʚʦʣʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

14.07.2014 
3,87Ñ0,10 2,37Ñ0,02 4,62Ñ0,14 

ʈʌ, ʈɹ, ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ. 

ʋʜʠʥʩʢ, 30.07.2019 
3,59Ñ0,16 1,84Ñ0,04 3,86Ñ0,06 

ʈʌ, ʈɹ, ɽʨʘʚʥʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ. 

ʄʦʞʘʡʢʘ, 31.07.2019 
4,55Ñ0,20 2,52Ñ0,04 4,69Ñ0,10 

ʈʌ, ʈɹ, ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ, ʧʦʩʸʣʦʢ ʖʞʥʡr (ʥʘʯʘʣʦ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ) 

3,59Ñ0,05 2,72Ñ0,02 4,08Ñ0,10 

ʈʌ, ʈɹ, ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ, ʧʦʩʸʣʦʢ ʖʞʥʳʡ (ʮʚʝʪʝʥʠʝ) 

5,07Ñ0,12 4,86Ñ0,07 5,04Ñ0,06 

ʈʌ, ʈɹ, ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ, ʧʦʩʸʣʦʢ ʖʞʥʳʡ 

(ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ) 

3,93Ñ0,11 2,55Ñ0,06 3,89Ñ0,03 

ʈʌ, ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʀʨʢʫʪʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ [38] 
5,23Ñ0,07 4,86Ñ0,10 8,02Ñ0,21 

ʈʌ, ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʋʩʪʴ-

ʆʨʜʳʥʩʢʠʡ ɹʫʨʷʪʩʢʠʡ ʦʢʨʫʛ [38] 
5,56Ñ0,10 3,66Ñ0,09 9,20Ñ0,15 

ʈʌ, ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʋʩʦʣʴʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ [38] 
4,18Ñ0,10 2,56Ñ0,08 5,34Ñ0,12 

ʈʌ, ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʀʨʢʫʪʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ [38] (ʚʝʛʝʪʘʮʠʷ) 
3,68Ñ0,15 2,00Ñ0,14 2,13Ñ0,16 

ʈʌ, ʀʨʢʫʪʩʢʘ ̫ʦʙʣʘʩʪʴ, ʀʨʢʫʪʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ [38] (ʮʚʝʪʝʥʠʝ) 
8,02Ñ0,21 4,39Ñ0,08 4,86Ñ0,10 

ʈʌ, ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʀʨʢʫʪʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ [38] (ʥʘʯʘʣʦ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ) 
6,10Ñ0,20 3,68Ñ0,17 3,41Ñ0,12 

ʈʌ, ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʀʨʢʫʪʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ [38] (ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ) 
5,95Ñ0,18 2,71Ñ0,10 2,38Ñ0,19 

B. longifolium 

ʈʌ, ʈɹ, ʂʘʙʘʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʘ ɺʳʜʨʠʥʦ ʋʱʝʣʴʝ ʨ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʄʘʤʘʡ, 

ʭʨʝʙʝʪ ʍʘʤʘʨ-ɼʘʙʘʥ, 2019 (ʪʨʘʚʘ) 
2,45Ñ0,11 3,72Ñ0,09 5,26Ñ0,17 

ʈʌ, ʈɹ, ʂʘʙʘʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʘ ɺʳʜʨʠʥʦ ʋʱʝʣʴʝ ʨ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʄʘʤʘʡ, 

ʭʨʝʙʝʪ ʍʘʤʘʨ-ɼʘʙʘʥ, 2019 (ʣʠʩʪʴʷ) 
5,38Ñ0,13 8,12Ñ0,19 10,93Ñ0,49 

ʈʌ, ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ɹʘʨʥʘʫʣ [6] 2,14 ï* ï 

ʈʌ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʘʰʢʘʨʪʦʩʪʘʥ, 

ʋʬʠʤʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɼʝʨʝʚʥʷ ʂʘʤʳʰʣʳ 

[17] 

1,66 ï ï 

ʈʌ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, 

ʆʨʜʳʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʉʝʣʦ ʉʦʩʥʦʚʢʘ [17] 
1,65 ï ï 

ʈʌ, ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ, ʉʝʣʦ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʦʝ [17] 
1,67 ï ï 

* ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 2,89Ñ0,14% ʜʦ 4,55Ñ0,20%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 
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ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ ɽʨʘʚʥʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʄʦʥʛʦʣʠʠ (4,38Ñ0,15% ʠ 

4,04Ñ0,17%). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʪʨʘʚʝ 

B. scorzonerifolium ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 1,52Ñ0,07% ʜʦ 

2,52Ñ0,04%. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ ʄʦʥʛʦʣʠʠ 

(ʍʵʥʪʵʡʩʢʠʡ ʘʡʤʘʢ, ʦʢʨ. ʛʦʨʳ ɹʘʷʘʥ ʋʣʘʘʥ ʋʫʣ, 17.08.2015), ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ʠʟ ɽʨʘʚʥʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɹʫʨʷʪʠʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʪʨʘʚʝ B. scorzonerifolium ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 2,78Ñ0,12% ʜʦ 4,69Ñ0,10%. ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʟ 

ɹʫʨʷʪʠʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (3,67Ñ0,15% ʠ 

4,69Ñ0,10%) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʠʟ ʄʦʥʛʦʣʠʠ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʥʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ [38] ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ 

ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʘʢʦʚʳʝ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ɹʫʨʷʪʠʠ ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ɹɸʉ) ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [34]. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʨʦʩʪʝ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ. ʆʙʲʝʢʪʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʥʘ 

ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 2018 ʛ. (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ɹʫʨʷʪʠʷ, ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʧʦʩʸʣʦʢ ʖʞʥʳʡ) ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʬʝʥʦʬʘʟʳ: 

ʥʘʯʘʣʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʯʘʣʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 3,59Ñ0,05%, 2,72Ñ0,02% ʠ 4,08Ñ0,10%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʬʘʟʫ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸʉ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï 5,07Ñ0,12%, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ï 4,86Ñ0,07% ʠ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ï 5,04Ñ0,06%; ʚ ʬʘʟʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʩ ʬʘʟʦʡ ʥʘʯʘʣʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 
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(3,93Ñ0,11%, 2,55Ñ0,06% ʠ 3,89Ñ0,03%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʅʘʰʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium ʠʟ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

[38]. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʣʠ̫ʷ 

ʥʘ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʨʦʩʪ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, 

ʟʘʱʠʱʘʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʪʨʘʚʦʷʜʥʳʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʛʨʠʙʳ [51, 93]. ʊʘʢ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʢʘʢ ʜʣ̫  ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ 

ʜʣʷ ʦʧʳʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʳʣʴʮʝʚʦʡ ʪʨʫʙʢʠ [33, 66]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. scorzonerifolium ʚ̫ʣʷʝʪʩʷ 

ʬʘʟʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʪʨʘʚʝ ʠ ʣʠʩʪʴʷʭ 

B. longifolium ʬʣʦʨʳ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʷ ï ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʘʨʝʘʣʘ ʚʠʜʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ 

ʪʨʘʚʳ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,45Ñ0,11% ʠ 5,38Ñ0,13%, 3,72Ñ0,09% ʠ 8,12Ñ0,19%, ʠ 

5,26Ñ0,17 ʠ 10,93Ñ0,49%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʘʢʦʚʦʝ 

ʚ ʪʨʘʚʝ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ 

B. longifolium ʬʣʦʨʳ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʷ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ B. bicaule 

ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ B. bicaule 

herba. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ (ʛʣʘʚʘ 3, ʯʘʩʪʴ 3.3.1), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʨʫʪʠʥʘ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʨʫʪʠʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʉʆ ʧʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10ï3.13). 
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ȵɎɐ

Ȱɔɒɕɔɓɋɓɘ1,3

1,2

1,1

1

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0

ȪɑɎɓɆ Ɉɔɑɓɡ, ɓɒ

350330310290270250230210190

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10. ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʉʆ ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. bicaule. 

ȵɎɐ

Ȱɔɒɕɔɓɋɓɘ

1

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0

ȪɑɎɓɆ Ɉɔɑɓɡ, ɓɒ

350330310290270250230210190

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11. ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʨʫʪʠʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʉʆ ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

B. bicaule. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʩʤʝʩʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʉʆ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʨʫʪʠʥʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ B. bicaule 

(ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɹʫʨʷʪʠʷ) 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʩʫʤʤʳ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʭr ʠ ʚʘʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʭr 

ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢ (ʛʣʘʚʘ 4, ʯʘʩʪʠ 4.1.3 ʠ 4.1.4). ʉʫʤʤʳ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [8] (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.19). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.19. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ B. bicaule 

ʄʝʩʪʘ ʩʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʉʫʤʤʘ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, 

% 

ʉʫʤʤʘ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ, % 

ʉʫʤʤʘ 

ʜʫʙʠʣɹ ʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ,% 

B. bicaule 

ʈʌ, ʈɹ, ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ. 

ʋʜʠʥʩʢ 
3,49Ñ0,09 4,02Ñ0,11 11,22Ñ0,32 

ʈʌ, ʈɹ, ɽʨʘʚʥʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ. 

ʄʦʞʘʡʢʘ 
3,54Ñ0,12 4,13Ñ0,15 11,28Ñ0,38 

ʈʌ, ʈɹ, ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. 

ʩ. ʍʦʰʫʥ-ʋʟʫʨ 
3,53Ñ0,07 4,07Ñ0,08 10,27Ñ0,36 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʪʨʘʚʝ B. bicaule ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 3,49Ñ0,09% ʜʦ 3,54Ñ0,12%. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʪʨʘʚʝ B. bicaule ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 

4,02Ñ0,11 ʜʦ 4,13Ñ0,15%; ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï ʦʪ 10,27Ñ0,36% ʜʦ 11,28Ñ0,38%. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʜʚʫʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ, 

ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ B. bicaule, B. scorzonerifolium ʠ 

B. longifolium ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʛʘʪʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ B. bicauli herba ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʪʘʢʦʚʳʤ ʚ B. scorzonerifolii 

herba ʠ B. longifolii herba. ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ B. bicauli herba (ɻʣʘʚʘ 4). 
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 3 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʶ ʚʠʜʦʚ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ: B. bicaule, B. scorzonerifolium, 

B. longifolium, B. sibiricum ʠ B. chinense ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʸʥ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 5 ʚʠʜʦʚ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ɸʟʠʠ. ʕʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʦʥʦ- ʠ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʘʤʠ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʷʚʣʷʁʪʩʷ ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ D, 

ʢʘʨʠʦʬʣʠʣʣʝʥ ʠ ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʦʢʩʠʜ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʪʨʘʚʳ B. scorzonerofolium ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʄɻʂ-ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʝʤʠʘʨʠʜʥʦʡ ʠ ʘʨʠʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ɸʟʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ ʪʠʧʘ ʛʫʤʫʣʘʥʘ, ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʘʥʘ, ʤʫʨʦʣʘʥʘ, ʤʦʥʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ, ʙʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ ʩ ʮʠʢʣʦʧʨʦʧʘʥʦʚʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ. ɺ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ ʨʷʜʘ ʢʘʜʠʥʘʥʘ, ʩʧʠʨʪʳ, 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ, ʘʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʫʡʘʥʦʚʳʝ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥ.r 

2. ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʟʫʯʝʥ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʧʠʜʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 5 ʚʠʜʦʚ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ɸʟʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ɾʂ, ʩʪʝʨʠʥʘʤʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ï ʘʣʢʘʥʘʤʠ, ʘʣʢʠʥʘʤʠ ʠ ʢʝʪʦʥʘʤʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʄɻʂ-

ʘʥʘʣʠʟʘ ɾʂ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Bupleurum L ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʚʠʜʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʣʠʥʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

22:0, 23:0, 24:0 ʠ 26:0, ʜʣʷ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ï ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 8:0, 11:0 ʠ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 

14:1n9, 15:1n9, 18:3n9 ʢʠʩʣʦʪʳ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

B. scorzonerifolium ʠ B. chinense. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʤʠʤʦ ʢʘʣʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ, 

ʬʦʩʬʦʨʘ, ʤʘʛʥʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʦʣʴhʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʘ, 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʮʠʥʢʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʭʨʦʤʘ, ʪʠʪʘʥʘ, ʙʘʨʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɺʈʇʉ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ B. bicaule ʠ B. scorzonerifolium ï 6,42 ʠ 6,01%, 
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ʩʦʦʪʚʝʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ɻʤɸ (ʜʦ 8,06% ï 

ʢʦʨʥʠ B. bicaule) ʠ ɻʤɹ (ʜʦ 12,38% ï ʪʨʘʚʘ B. scorzonerifolium). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʢʦʨʥʷʭ B. bicaule (2,77ï2,86%), 

B. scorzonerifolium (0,58ï1,95%) ʠ B. chinense (1,36ï1,50%). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ B. bicaule. 

4. ʀʟʫʯʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ B. bicaule, B. scorzonerifolium ʠ B. longifolium. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ B. bicaule ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,49ï3,54%; 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ï 4,02ï4,13%; ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï 10,27ï11,28%. ɼʣʷ 

B. scorzonerifolium ʩʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ï 2,89ï4,55%; ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ï 

1,52ï2,52; ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï 2,78ï4,69. ɺ B. longifolium ʩʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ï 

2,45%, ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ï 3,72%, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï 5,26%. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ɹɸɺ ʚ B. scorzonerifolii herba ʠ B. bicauli 

herba ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ B. bicaule ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢʦʚʳʝ ʚ B. scorzonerifolium. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ B. scorzonerifolii herba 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʝʢʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɹɸɺ, ʘ ʜʣʷ B. bicaule ʪʘʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ, ʥʘʤʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ B. bicauli herba. 
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ɻʃɸɺɸ 4. ʌɸʈʄɸʂʆɻʅʆʉʊʀʏɽʉʂʆɽ ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ 

ʄɽʊʆɼʆɺ ʂʆʅʊʈʆʃʗ 

4.1. ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ B. bicauli herba 

4.1.1. ɺʥʝʰʥʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʳʨʴʷ B. bicauli herba 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʎʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʚʝʪʦʥʦʩʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ 

ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 21 ʩʤ ʩ ʙʫʪʦʥʘʤʠ, ʮʚʝʪʢʘʤʠ ʠ ʧʣʦʜʘʤʠ. ʉʪʝʙʣʠ ʪʦʥʢʠʝ, ʚʝʪʚʠʩʪʳʝ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʣʦʪʥʳʝ, ʛʣʘʜʢʠʝ ʠ ʛʦʣʳʝ. ʇʨʠʢʦʨʥʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʙʝʟʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ï ʧʦʣʫʩʪʝʙʣʝʦʙʲʝʤʣʶʱʠʝ, ʦʯʝʨʝʜʥʳʝ, ʧʨʦʩʪʳʝ ʩ ʮʝʣɹʥʳʤ 

ʢʨʘʝʤ ʠ ʟʘʩʦʪʨʝʥʥʦʡ ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ ʜʦ 5 ʩʤ ʜʣʠʥʥʦʡ. ʎʚʝʪʢʠ ʩʦʙʨʘʥʥʦʤ ʚ 

ʟʦʥʪʠʢʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʜʦ 5 ʩʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ. ʆʙʝʨʪʢʘ ʮʝʣʴʥʘʷ, ʧʦ ʬʦʨʤʝ 

ʣʘʥʮʝʪʥʘʷ ʠ ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʘʷ. ʎʚʝʪ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ, 

ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ ʩ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʞʠʣʦʢ, ʩʦʮʚʝʪʠʡ ï ʞʝʣʪʳʡ. ɿʘʧʘʭ 

ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʚʝʞʘʶʱʠʡ, ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ. 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʂʫʩʦʯʢʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʦʮʚʝʪʠʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ 

ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 7 ʤʤ. ʎʚʝʪ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ ï ʩʚʝʪʣʦ-

ʟʝʣʝʥʳʡ, ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ ʩ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʞʠʣʦʢ, ʩʦʮʚʝʪʠʡ ï ʞʝʣʪʳʡ. 

ɿʘʧʘʭ ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʚʝʞʘʶʱʠʡ, 

ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ. 

ʇʦʨʦʰʦʢ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʧʦʜ ʣʫʧʦʡ (10ʭ) ʠ ʩʪʝʨʝʦʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ 

(16ʭ) ʚʠʜʥʘ ʩʤʝʩʴ ʢʫʩʦʯʢʦʚ ʪʨʘʚʳ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʞʝʣʪʳʤʠ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷʤʠ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 ʤʤ. ɿʘʧʘʭ ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʚʝʞʘʶʱʠʡ, ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ B. bicauli herba ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝ. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1. 

ʎʝʣʴʥʦʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚʠʜʥʳ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 
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ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩ ʩʣʝʛʢʘ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʥʘʜ ʞʠʣʢʦʡ 

ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʋʩʪʴʠʮʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʣʠʩʪʘ, ʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʦʢʨʫʞʝʥʳ 3ï4 ʢʣʝʪʢʘʤʠ (ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ). ʂʣʝʪʢʠ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʪʝʙʣʷ ʠʤʝʶʪ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʋʩʪʴʠʮʘ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʳ, ʦʢʨʫʞʝʥʳ 3-4 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ (ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ). ɾʠʣʢʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʤʣʝʯʥʠʢʘʤʠ ʩ 

ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʤ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʤr ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ 

ʩʪʝʙʣʷ ʚʠʜʥʳ ʩʣʦʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʧʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʣʦʡ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʳ, 

ʧʦʜ ʨʝʙʨʘʤʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ, ʬʣʦʵʤʘ, ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ. 

ɺ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʧʝʩʪʢʘ ʚʠʜʥʳ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩ ʩʣʘʙʦ 

ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʯʘʪʳʝ ʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ, 

ʟʝʨʥʘ ʧʳʣʴʮʳ. 

ʇʦʨʦʰʦʢ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʠʜʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʣʝʧʝʩʪʢʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ B. bicauli herba: 1. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (ʚʝʨʭʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ). 

ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʦ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘʜ ʞʠʣʢʦʡ. 2. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (ʚʝʨʭʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ). 

ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʦ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 3. 

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (ʥʠʞʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ). ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʦ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 4. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʪʝʙʣʷ. ʂʣʝʪʢʠ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ. 5. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙʣʷ. 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ, 2 ï ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ, 3 ï ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ 

ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ, 4 ï ʬʣʦʵʤʘ, 5 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ, 6 ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ. 6. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʝʧʝʩʪʢʘ. 

ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʦ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʝʪʯʘʪʳʝ ʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ 

ʩʦʩʫʜʳ, ʟʝʨʥʘ ʧʳʣʴʮʳ. 
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4.1.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ B. bicauli herba ʢʨʦʤʝ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʩʪʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 2 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʠʚ ʧʨʦʙʫ ʩʳʨʴʷ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 1 ʤʤ: 1) 1 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʠ ʟʘʣʠʚʘʣʠ 10 ʤʣ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ 70%, 

ʢʦʣʙʫ ʩʦʝʜʠʥʷʣʠ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʢʠʧʘʥʠʷ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʢʦʣʙʝ, ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ; 2) 10 ʛ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʘʣʠʚʘʣʠ 100 ʤʣ ʚʦʜʳ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ, ʧʨʦʮʝʞʠʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʚʘʪʫ. 

1. ʎʠʘʥʠʜʠʥʦʚʘʷ ʧʨʦʙʘ. ʂ 2 ʤʣ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 5-7 ʢʘʧʝʣʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 10-15 ʤʛ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʛʥʠʷ ʠʣʠ 

ʮʠʥʢʘ, ʯʝʨʝʟ 3-5 ʤʠʥ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʢʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ). 

2. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢ 2-3 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 4-5 ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʞʝʣʝʟʦʘʤʤʦʥʠʝʚʳʭ ʢʚʘʩʮʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ (ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ). 

3. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʚʦʜʥʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ 95% ʩʧʠʨʪʘ ʚʳʧʘʜʘʝʪ 

ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ (ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ). 

ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ. ʆʢʦʣʦ 0,01 ʛ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 

25 ʤʣ 96% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ 

ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʢʦʣʦ 0,01 ʛ ʉʆ 

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 25 ʤʣ 96% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ: 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʆʢʦʣʦ 1 ʛ ʩʳʨʴʷ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʜʚʫʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʚʳ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2 ʤʤ, 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 25 
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ʤʣ 70% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ 

ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʢʠʧʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʜʦ 2-3 ʤʣ ʦʪ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

(ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). 

ʅʘ ʣʠʥʠʶ ʩʪʘʨʪʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

10ʭ10 (Sorbfil) ʥʘʥʦʩʠʣʠ 10 ʤʢʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚ ʦʜʥʫ 

ʧʦʣʦʩʫ ʧʦ 5 ʤʢʣ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ ʠ ʉʆ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʣʘʩʪʠʥʢʫ ʩ 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʙʘʤʠ ʩʫʰʠʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2ï3 ʤʠʥʫʪ, ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʢʘʤʝʨʫ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʙʫʪʘʥʦʣ:ʫʢʩʫʩʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ʣʝʜʷʥʘʷ:ʚʦʜʘ (4:1:2) ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʂʦʛʜʘ ʬʨʦʥʪ ʩʤʝʩʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʜʦ ʣʠʥʠʠ ʬʠʥʠʰʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʝʝ 

ʚʳʥʠʤʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʠʥʮʝʪʘ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʜʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʤʝʩʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ ʚʳʪʷʞʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʟʦʥʳ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ (ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ). 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ 5% ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʞʝʣʪʳʝ ʧʷʪʥʘ (ʨʫʪʠʥ). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ B. bicauli herba 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɹɸɺ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʁʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. 

4.1.3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ B. bicauli herba 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʪʨʘʚʳ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ 

ʜʚʫʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠ 325 ʥʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2. ʉʧʝʢʪʨ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 70% ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ B. bicauli herba. 

ʅʘ ʚʳʭʦʜ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʣʠʷʶʪ ʨʷʜ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

ʧʨʠʨʦʜʘ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʧʦʜʙʦʨʝ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʳʨʴʝ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʝ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 ʤʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʙʨʘʣʠ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʨʘʟʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 1:100. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ B. bicauli herba ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʠʧʘ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ 

 ̄ ʕʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʉʫʤʤʘ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, % 

1 ɺʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 1,73Ñ0,08 

2 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 10% 2,28Ñ0,05 

3 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 20% 2,62Ñ0,10 

4 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 30% 2,85Ñ0,13 

5 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚrʡ 40% 3,40Ñ0,10 

6 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 50% 3,56Ñ0,10 

7 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 60% 3,76Ñ0,10 

8 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70% 4,02Ñ0,17 

9 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 80% 3,73Ñ0,14 

10 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 90% 3,72Ñ0,17 

11 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 95% 3,41Ñ0,12 
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ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ 

ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70%, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʚʣʝʯʴ ʜʦ 4,02% ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʳʨʴʷ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ: 0,5 ʤʤ, 1,0 ʤʤ, 2,0 ʤʤ, 3,0 ʤʤ ʠ 

5,0 ʤʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70%, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 1:100. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 1,0 ʤʤ ï 4,02%. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ B. bicauli herba ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ 

 ̄ ʉʳʨʴʝ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʝ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ, ʤʤ 

ʉʫʤʤʘ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, % 

1 0,5 3,74Ñ0,05 

2 1,0 4,02Ñ0,06 

3 2,0 3,71Ñ0,06 

4 3,0 3,63Ñ0,10 

5 5,0 3,14Ñ0,11 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʳʨʴʝ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

30, 60, 90 ʠ 120 ʤʠʥʫʪ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70%, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 1:100 (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ B. bicauli herba ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

 ̄ ɺʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʤʠʥ ʉʫʤʤʘ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, % 

1 30 3,62Ñ0,07 

2 60 4,02Ñ0,12 

3 90 4,00Ñ0,10 

4 120 3,99Ñ0,13 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 60 ʤʠʥ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ 120 

ʤʠʥ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʇʦʜʦʙʨʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʩʨrʝɹ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.4.). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ B. bicauli herba ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 

 ̄ ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʉʫʤʤʘ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, % 

1 1:25 3,04Ñ0,14 

2 1:50 3,54Ñ0,15 

3 1:75 3,87Ñ0,13 
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4 1:100 4,02Ñ0,11 

5 1:150 4,01Ñ0,12 

6 ɺʘʨʠʘʥʪ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 1:30, ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ: 60, 30, 30) 

4,00Ñ0,08 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1:100. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʫʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 1:30; ʚ ʰʨʦʪʝ ʧʦʩʣʝ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʁʱʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ B. bicauli herba. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ: 

ʇʨʦʙʳ ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟ ɹʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 ʤʤ. ʆʢʦʣʦ 1,0 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʜʦʥʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʩ ʧʨʠʪʝʨʪʦʡ ʧʨʦʙʢʦʡ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ ʠ 

ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 100 ʤʣ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ 70%. ʂʦʣʙʫ ʩ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 

ʤʠʥʫʪ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, 

ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʷ ʧʝʨʚʳʝ 10 ʤʣ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). 

ɺ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 50 ʤʣ ʚʥʦʩʷʪ 0,5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʩʧʠʨʪʦʤ 

ʵʪʠʣʦʚʳʤ 95% ʜʦ ʤʝʪʢʠ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɹ). 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʚ ʢʶʚʝʪʘʭ ʩ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 325 ʥʤ. ʈʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 95%. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ-

ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ % ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ D ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɹ); m ï 

ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ; W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, %; 504,425 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʧʨʠ 325 ʥʤ). 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5. ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ B. bicauli herba 

f ←ʭ←, % S Sʭ← P, % t(P, f) ȹx E, % 

8 4,02 0,13812 0,04604 95 2,3 0,11 Ñ2,64 

ʆʰʠʙʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ Ñ2,64% ʧʨʠ 9 ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ. 

ɺʘʣʠʜʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚrʭ ʢʠʩʣʦʪ ʙʳʣʘ ʚʘʣʠʜʠʨʠʨʦʚʘʥʘ. ɺʘʣʠʜʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʮʝʟʠʦʥʥʦʩʪʴ, ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʉʆ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. ʄʦʜʝʣʴʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʚ ʪʨʝʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ % ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 80, 100, 120. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.6). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ 

ˉ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉʆ 

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 

ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʤʛ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʡʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʤʛ 

ʇʨʦʮʝʥʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, % 

1 32,00 32,23 100,72 

2 32,00 32,71 102,22 

3 32,00 31,68 99,00 

ʩʨʝʜʥʝʝ 100,65 

1 40,00 41,15 102,86 

2 40,00 40,89 102,23 

3 40,00 39,15 97,86 

ʩʨʝʜʥʝʝ 100,98 

1 48,00 48,15 100,31 

2 48,00 47,92 99,83 

3 48,00 47,41 98,77 

ʩʨʝʜʥʝʝ 99,64 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 100,42 
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ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 100,42%, 

ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤrʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 95,0ï105,0% 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʉʆ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 80, 100, 120% ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʳʨʴʝ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 4.7). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.7. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʉʆ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʘʣʠʢʚʦʪʝ 

(ʤʢʛ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (ʤʢʛ) 

ʆʞʠʜʘʝʤʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ (ʤʢʛ) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ (ʤʢʛ) 

ʆʰʠʙʢʘ 

ʘʙʩ., 

ʤʢʛ 

ʦʪʥ., 

% 

206,50 80,00 286,50 282,15 -4,35 1,52 

206,50 80,00 286,50 279,52 -6,98 2,44 

206,50 80,00 286,50 280,23 -6,27 2,19 

206,50 100,00 306,50 297,54 +1,04 0,34 

206,50 100,00 306,50 300,89 -5,61 1,83 

206,50 100,00 306,50 301,78 -4,72 1,54 

206,50 120,00 326,50 322,49 -4,01 1,23 

206,50 120,00 326,50 319,65 -6,85 2,10 

206,50 120,00 326,50 316,15 -8,38 2,57 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.5. ï 2,64%), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʜʥʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘ ʇʕ-5400 ʋʌ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ 

B. bicauli herba ʚ 6 ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.8). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.8. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪr ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ 4,13% (B. bicauli herba) 

 ̄

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ, % 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, S 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, % 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ 

ʕʢʩʧ. ʊʘʙ. 

ʇ
ʝ
ʨ
ʚ
ʳ
ʡ
 
ʜ
ʝ
ʥ
ʴ
 

ʠ
ʩ
ʧ
ʳ
ʪ
ʘ
ʥ
ʠ
ʷ

 1 4,02 

0,09725 2,41 2,56 2,57 

2 4,13 

3 4,07 

4 4,11 

5 3,87 

6 3,97 

ʉʨʝʜʥʝʝ 4,03 

ɺ
ʪ
ʦ
ʨ

ʦ
ʡ
 

ʜ
ʝ
ʥ
ʴ
 

ʠ
ʩ
ʧ
ʳ

ʪ
ʘ
ʥ
ʠ
ʷ

 1 4,21 

0,11771 2,89 1,42 2,57 2 4,10 

3 3,89 
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4 4,05 

5 3,97 

6 4,15 

ʉʨʝʜʥʝʝ 4,06 

ɼʘʣʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʚʫʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʚ ʰʝʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.9). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.9. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ 4,13% (B. bicauli herba) 

 ̄

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ, % 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, S 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, % 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ 

ʕʢʩʧ. ʊʘʙ. 

ʃ
ʘ
ʙ
ʦ
ʨ
ʘ
ʪ
ʦ
ʨ
ʠ
ʷ
 

ˉ
1
 

1 4,02 

0,09725 2,41 2,56 2,57 

2 4,13 

3 4,07 

4 4,11 

5 3,87 

6 3,97 

ʉʨʝʜʥʝʝ 4,03 

ʃ
ʘ
ʙ
ʦ
ʨ
ʘ
ʪ
ʦ
ʨ
ʠ
ʷ
 

ˉ
2 

1 3,78 

0,16071 3,96 1,12 2,57 

2 3,99 

3 4,21 

4 4,18 

5 4,03 

6 4,15 

ʉʨʝʜʥʝʝ 4,06 

ʉʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3,96%. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʂʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 6 ʫʨʦʚʥʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.10). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.10. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉʆ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉʆ 

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ % ʦʪ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʉʆ 

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʤʢʛ/ʤʣ (ʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ) 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

D 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

y=b*x+a 

b a 

25 0,75 0,037 

0,998 0,0515 0,00587 

50 1,50 0,070 

75 2,25 0,103 

100 3,00 0,148 

125 3,75 0,194 

150 4,50 0,224 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3). ɻʨʘʬʠʢ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ y=0,0515ʭ-

0,00587, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,998. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉʆ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤ  r ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ B. bicauli herba ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ: ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ. 

4.1.4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

B. bicauli herba 

ɼʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ B. bicauli herba ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʋʌ-

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. 

ʇʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʩ 40% 

ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ B. bicauli herba, ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

410Ñ2 ʥʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʫʪʠʥʘ ʩ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʤ ʭʣʦʨʠʜʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4. ʉʧʝʢʪʨ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 40% ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ B. bicauli herba 

ʇʦʜʙʦʨ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ, ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʳʨʴʝ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʝ 

ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 ʤʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʙʨʘʣʠ ʩʧʠʨʪ 

ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 1:100. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.11. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.11. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʚ B. bicauli herba ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ 

 ̄ ʕʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʉʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʨʫʪʠʥ, % 

1 ɺʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘ ̫ 0,98Ñ0,04 

2 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 10% 2,26Ñ0,09 

3 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 20% 2,69Ñ0,05 

4 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 30% 3,38Ñ0,10 

5 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 40% 3,31Ñ0,15 

6 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 50% 3,22Ñ0,07 

7 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 60% 3,47Ñ0,17 

8 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70% 3,49Ñ0,06 

9 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 80% 3,45Ñ0,09 

10 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 90% 3,07Ñ0,04 

11 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 95% 2,90Ñ0,07 
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ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ 

ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 60%, 70% ʠ 80%, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʚʣʝʯʴ 3,47%, 3,49% ʠ 3,45% ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70%, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʢʘʢ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩʫʤʤʳ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1). 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʳʨʴʷ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ: 0,5 ʤʤ, 1,0 ʤʤ, 2,0 ʤʤ, 3,0 ʤʤ ʠ 

5,0 ʤʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.12). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70%, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 1:100. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 1,0 ʤʤ ï 3,50%. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.12. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʚ B. bicauli herba ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ 

 ̄ ʉʳʨʴʝ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʝ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ, ʤʤ 

ʉʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʨʫʪʠʥ, % 

1 0,5 3,21Ñ0,06 

2 1,0 3,50Ñ0,09 

3 2,0 3,23Ñ0,14 

4 3,0 3,18Ñ0,08 

5 5,0 2,91Ñ0,10 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʳʨʴʝ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

30, 60, 90 ʠ 120 ʤʠʥʫʪ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70%, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 1:100 (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.13). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.13. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʚ B. bicauli herba ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

 ̄ ɺʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʤʠʥ ʉʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʨʫʪʠʥ, % 

1 30 3,30Ñ0,16 

2 60 3,49Ñ0,12 

3 90 3,49Ñ0,15 

4 120 3,48Ñ0,10 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 60 ʤʠʥ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ 120 ʤʠʥ ʥʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɼʘʣʝʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.14). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.14. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʚ B. bicauli herba ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 

 ̄ ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʉʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʨʫʪʠʥ, % 

1 1:25 2,54Ñ0,09 

2 1:50 3,12Ñ0,10 

3 1:75 3,36Ñ0,08 

4 1:100 3,49Ñ0,09 

5 1:150 3,49Ñ0,14 

6 ɺʘʨʠʘʥʪ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʩʨrʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 1:30, ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ: 60, 30, 30) 

3,46Ñ0,17 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1:100. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ (ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʫʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʳʨʴʝ:ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 1:30; ʚ ʰʨʦʪʝ ʧʦʩʣʝ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʧʨʦʙʦʡ ʉʠʥʦʜʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʁʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ, ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (4.15, 4.16). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.15. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʚ B. bicauli herba ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ AlCl 3 

 ̄ ʆʙʲʝʤ AlCl 3, ʤʣ ʉʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ, % 

1 1 3,38Ñ0,02 

2 2 3,49Ñ0,09 

3 3 3,49Ñ0,11 

4 4 3,39Ñ0,08 

5 5 3,43Ñ0,14 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ AlCl 3 ï 2 ʤʣ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.16. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʚ B. bicauli herba ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ AlCl3 

 ̄ ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ AlCl3, % ʉʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ, % 

1 1 3,38Ñ0,04 

2 2 3,49Ñ0,09 

3 3 3,48Ñ0,11 

4 4 3,23Ñ0,10 

5 5 3,34Ñ0,12 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 2% ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ AlCl 3. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʯʝʨʝʟ 40 ʤʠʥʫʪ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 90 

ʤʠʥʫʪ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʚ B. bicauli herba. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ: 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʉʆ) ʨʫʪʠʥʘ. 

ʆʢʦʣʦ 0,05 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʨʫʪʠʥʘ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 130ï135Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 40 ʤʣ 96% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʚ 

ʤʝʨʥʦʡ ʢʦʣʙʝ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ. ɺ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ 1 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʩʧʠʨʪʦʤ 

ʵʪʠʣʦʚrʤ 50% ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. 

ʇʨʦʙʳ ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 ʤʤ. ʆʢʦʣʦ 1,0 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʜʦʥʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʩ ʧʨʠʪʝʨʪʦʡ ʧʨʦʙʢʦʡ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ ʠ 

ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 100 ʤʣ ʪɻʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ 70%. ʂʦʣʙʫ ʩ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 

ʤʠʥʫʪ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, 

ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʷ ʧʝʨʚʳʝ 10 ʤʣ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). 

ɺ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 25 ʤʣ ʚʥʦʩʷʪ 1,0 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 2 ʤʣ 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 2% (ʨʘʩʪʚʦʨ ɹ) ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʩʧʠʨʪʦʤ 

ʵʪʠʣʦʚʳʤ 95% ʜʦ ʤʝʪʢʠ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ 

ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 410 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ ʯʝʨʝʟ 40 ʤʥʫʪ ʧʦʩʣʝ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 1,0 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, ʢʘʧʣʠ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 10%, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʡ ʚ 

ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʠ ʜʦʚʝʜʝʥʥʳʡ 95% ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʜʦ 

ʤʝʪʢʠ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ-ʩʫʭʦʝ 

ʩʳʨʴʝ ʚ % ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ D ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɹ); D0 ï 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʫʪʠʥʘ; m ï ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; m0 ï ʤʘʩʩʘ ʨʫʪʠʥʘ, ʛ; 

W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʚ %. 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.17. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.17. ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʚ B. bicauli herba 

f ←ʭ←, % S Sʭ← P, % t(P, f) ȹx E, % 

8 3,49 0,06954 0,02318 95 2,3 0,05 Ñ1,53 

ʆʰʠʙʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ Ñ1,53% ʧʨʠ 9 ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʌʉ çɺʦʣʦʜʫʰʢʠ 

ʜʚʫʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʚʘ ï Bupleuri bicauli herbaè. 

ɺʘʣʠʜʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʙʳʣʘ ʚʘʣʠʜʠʨʠʨʦʚʘʥʘ. ɺʘʣʠʜʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʮʝʟʠʦʥʥʦʩʪʴ, ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ. 

ʄʦʜʝʣʴʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʚ ʪʨʝʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʫʪʠʥʘ ʚ % ʢ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 80, 100, 120. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʨʝʭ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.18). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.18. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ˉ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ ʚ 

ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʤʛ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʡʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʤʛ 

ʇʨʦʮʝʥʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, % 

1 16,00 15,95 99,69 

2 16,00 15,87 99,19 

3 16,00 16,10 100,63 

ʩʨʝʜʥʝʝ 99,84 

1 20,00 19,90 99,50 

2 20,00 20,35 101,75 

3 20,00 20,59 102,95 

ʩʨʝʜʥʝʝ 101,40 

1 24,00 24,15 100,63 

2 24,00 23,79 99,13 

3 24,00 24,45 101,86 

ʩʨʝʜʥʝʝ 100,54 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 100,59 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 100,59%, 

ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 95,0ï105,0% 
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ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ 

ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 80, 100, 120% ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʳʨʴʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.19). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.19. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʘʣʠʢʚʦʪʝ (ʤʢʛ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʫʪʠʥʘ(ʤʢʛ) 

ʆʞʠʜʘʝʤʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (ʤʢʛ) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

(ʤʢʛ) 

ʆʰʠʙʢʘ 

ʘʙʩ., ʤʢʛ ʦʪʥ., 

% 

355 100,00 455,00 448,10 -6,90 1,52 

355 100,00 455,00 459,20 +4,20 0,92 

355 100,00 455,00 451,37 -3,63 0,80 

355 150,00 505,00 497,65 -7,35 1,45 

355 150,00 505,00 499,20 -5,80 1,14 

355 150,00 505,00 510,15 +5,15 1,02 

355 200,00 555,00 552,40 -2,60 0,47 

355 200,00 555,00 559,12 +4,12 0,74 

355 200,00 555,00 551,18 -3,82 0,69 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.17. ï 1,53%), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʜʥʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘ ʇʕ-5400 ʋʌ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ 

B. bicauli herba ʚ 6 ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.20). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.20. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ 3,55% (B. bicauli herba) 

 ̄
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, % 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, S 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, % 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ 

ʕʢʩʧ. ʊʘʙ. 

ʇ
ʝ
ʨ
ʚ
ʳ
ʡ
 
ʜ
ʝ
ʥ
ʴ
 

ʠ
ʩ
ʧ
ʳ
ʪ
ʘ
ʥ
ʠ
ʷ

 1 3,49 

0,15410 4,43 1,17 2,57 

2 3,54 

3 3,53 

4 3,21 

5 3,67 

6 3,42 

ʉʨʝʜʥʝʝ 3,48 

ɺ
ʪ
ʦ
ʨ
ʦ
ʡ
 
ʜ
ʝ
ʥ
ʴ
 

ʠ
ʩ
ʧ
ʳ
ʪ
ʘ
ʥ
ʠ
ʷ

 1 3,52 

0,09522 2,86 1,46 2,57 

2 3,38 

3 3,59 

4 3,45 

5 3,61 

6 3,41 

ʉʨʝʜʥʝʝ 3,49 



129 

ɼʘʣʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʚʫʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʚ ʰʝʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.21). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.21. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ 3,55% (B. bicauli herba) 

 ̄

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ, % 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, S 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, % 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ 

ʕʢʩʧ. ʊʘʙ. 

ʃ
ʘ
ʙ
ʦ
ʨ
ʘ
ʪ
ʦ
ʨ
ʠ
ʷ
 

ˉ
1 

1 3,49 

0,15410 4,43 1,17 2,57 

2 3,54 

3 3,53 

4 3,21 

5 3,67 

6 3,42 

ʉʨʝʜʥʝʝ 3,48 

ʃ
ʘ
ʙ
ʦ
ʨ
ʘ
ʪ
ʦ
ʨ
ʠ
ʷ
 

ˉ
2 

1 3,51 

0,15349 4,41 1,12 2,57 

2 3,29 

3 3,54 

4 3,72 

5 3,34 

6 3,48 

ʉʨʝʜʥʝʝ 3,48 

ʉʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 4,43%. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʂʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 6 ʫʨʦʚʥʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʨʫʪʠʥʘ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 4.22). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.22. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʫʪʠʥʘ ʚ % ʦʪ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʉʆ 

ʨʫʪʠʥʘ, ʤʢʛ/ʤʣ (ʚ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ) 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪ ɹ

D 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

y=b*x+a 

b a 

25 0,053 0,037 

0,997 0,0255 0,0076 

50 0,124 0,070 

75 0,187 0,103 

100 0,250 0,148 

125 0,295 0,194 

150 0,384 0,224 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʫʪʠʥʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5). ɻʨʘʬʠʢ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ y=0,0255ʭ-0,0076, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,997. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ B. bicauli herba ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ: 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ. 

4.1.5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ B. bicauli herba 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʣʦʛʦʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʦʚʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʘ 

ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʣʷʛʫʪ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʦʝʢʪʘ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ B. bicauli herba ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 5 

ʧʘʨʪʠʷʭ ʩʳʨʴʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.23. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.23. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʥʦʨʤʳ ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ B. bicaule herba 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʇʘʨʪʠʠ ʩʳʨʴʷ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʥʦʨʤʘ 1 2 3 4 5 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ % (ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ) 
3,49 3,54 3,53 3,66 3,61 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 2% 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʚ % (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʫ) 

4,02 4,13 4,07 4,28 4,15 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 2,5% 

ʕʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ 

ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ, % 
29,47 30,26 29,68 28,15 30,15 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 20% 

ʕʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ 

ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 40%, % 
31,07 31,42 31,09 30,11 30,48 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 20% 
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ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 5,88 5,90 5,85 6,11 4,48 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 13% 

ɿʦʣʘ ʦʙʱʘʷ, % 5,88 5,90 5,85 4,90 5,11 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 8% 

ɿʦʣʘ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦ 

ʢʠʩʣʦʪʝ, % 
1,19 0,96 0,94 0,86 0,71 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 3% 

ʏʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3 ʤʤ, % (ʜʣʷ 

ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ) 

2,1 1,8 3,2 1,8 2,2 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʏʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 7 ʤʤ, % (ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ) 

3,21 2,50 1,84 0,94 1,87 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʏʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,5 ʤʤ, % (ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ) 

3,98 2,66 3,61 1,05 2,59 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʏʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 ʤʤ, % (ʜʣʷ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ) 

1,98 0,66 2,61 3,05 1,59 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʏʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʤ̫ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,18 ʤʤ, % (ʜʣʷ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ) 

1,06 0,94 0,67 1,64 0,59 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʏʘʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʝ ʦʢʨʘʩʢʫ 

(ʧʦʪʝʤʥʝʚʰʠʝ ʠ ʧʦʯʝʨʥʝʚʰʠʝ), % 
- - 0,21 0,16 - ʅʝ ʙʦʣʝʝ 3% 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ, % - - - 0,11 - ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1% 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ, % - - 0,12 0,23 - ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1% 

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʦʨʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ B. bicauli herba: ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,0%; ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5%; ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ 

ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20%; ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʩʧʠʨʪʦʤ 

ʵʪʠʣʦʚʳʤ 40% ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʩʫʤʤʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 40%. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 4,48% ʜʦ 6,11%, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 13%. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʦʣʳ ʦʙʱʝʡ ʠ ʟʦʣʳ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʚ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8% ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʜʦʣʶ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 3 ʤʤ (1,84ï

3,26%). ɼʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʜʦʣʶ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ 

ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 7 ʤʤ (0,94ï3,21%), ʠ ʜʦʣʶ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ 

ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 0,5 ʤʤ (1,05ï3,98%). ɺ ʧʦʨʦʰʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʜʦʣʶ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 ʤʤ (0,66ï3,05%), ʠ 
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ʜʦʣʶ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,18 ʤʤ (0,59ï

1,06%). ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%è ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʯʘʩʪʠ, 

ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʝ ʦʢʨʘʩʢʫ (ʧʦʪʝʤʥʝʚʰʠʝ ʠ ʧʦʯʝʨʥʝʚʰʠʝ) ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3%, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠʤʝʩʠ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1%, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ  rʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʥʦʨʤʳ 

ʜʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ B. bicauli herba, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʌʉ çɺʦʣʦʜʫʰʢʠ ʜʚʫʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʚʘ ï Bupleuri bicauli 

herbaè. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʜʚʫʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʚʳ 

ɼʣ̫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 3 ʩʝʨʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ B. bicauli herba ʚ ʧʣʦʪʥʦ 

ʫʢʫʧʦʨʝʥʥʳʭ ʤʝʰʢʘʭ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʢʘʞʜʳʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʌʉ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 

B. bicauli herba ï 2 ʛʦʜʘ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4). 

4.1.6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʩʳʨʴʷ B. bicauli herba 

ɿʘʧʘʩʳ ʩʳʨʴʷ B. bicaule ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʍʦʨʠʥʩʢʦʤ ʠ ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ ʚ ʬʘʟʫ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ 2019 ʛʦʜʫ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʨʦʩʣʷʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʯʝʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ. 

ɿʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 ʤ2, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʟʘʨʦʩʣʠ, ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 18. ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʘʨʦʩʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʛʘ. ʆʰʠʙʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 15%. ʇʝʨʠʦʜ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ B. bicaule ï 5 ʣʝʪ (ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ 

ʧʦʣʠʢʘʨʧʠʯʝʩʢʦʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.24. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.24. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ B. bicauli herba ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ. 

ʄʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʍʦʨʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʦʢʨ. ʩ 

ʋʜʠʥʩʢ 

ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, 

ʦʢʨ. ʩ. ʍʦʰʫʥ-ʋʟʫʨ 

ʀʪʦʛʦ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʘʨʦʩʣʠ, ʛʘ 1,0 0,5 1,5 

ʄʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, 

ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩ ʫʯʝʪʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʛ / ʉʨʝʜʥʷʷ 

59,53; 37,93;37,50; 41,58; 

18,27; 36,73; 31,22; 48,82; 

36,78; 46,70; 32,02; 39,51; 

28,80; 29,94; 30,81; 39,62; 

13,56; 20,94; 19,37; 48,99; 

22,92; 31,19; 31,85; 23,30; 
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ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 31,21; 21,58; 30,40; 11,10; 

38,57; 28,15 / 34,87 

35,00; 16,89; 24,58; 7,96; 

42,12; 21,47 / 27,18 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ 127,26 106,43  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

11,28 10,32  

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʛ/ʤ2 34,87Ñ2,66 27,18Ñ2,43  

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʩ, 

ʢʛ 

401,84 160,24 562,08 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʟʘʧʘʩ ʩʳʨʴʷ, ʢʛ 

295,49 111,60 407,09 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʢʛ 

49,24 18,60 67,84 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ B. bicaule ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʨʦʩʣʷʭ ʚ 

ʍʦʨʠʥʩʢʦʤ ʠ ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 34,87Ñ2,66 ʠ 27,18Ñ2,43 ʛ/ʤ2, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 7,6% ʜʣʷ 

ʍʦʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ 8,9% ʜʣʷ ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

15%). ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 407,09 ʢʛ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʩ 1,5 ʛʘ ʟʘʨʦʩʣʝʡ ʩ ʍʦʨʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

67,54 ʢʛ. 

4.2. ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ B. bicauli radices 

ɺʚʠʜʫ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Bupleurum L. ʥʘʤʠ ʥʘʯʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ 

ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʜʚʫʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʢʦʟʝʣʴʮʝʣʠʩʪʥʦʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

çʬʦʨʤʘʣʠʥʦʚʳʡè ʦʪʸʢ ʣʘʧʢʠ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5). ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʳʨʴʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʷʛʫʪ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
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4.2.1. ɺʥʝʰʥʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʳʨʴʷ 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʂʦʨʥʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ, ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr, ʜʣʠʥʥʦʡ 2,5-7 ʩʤ 

ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 1 ʩʤ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪʪʦʧʳʨʠʚʘʶʱʘʷʩʷ, ʩ 5-7 ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʫʩʢʣʘʷ, 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ, ʙʫʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʤʦʨʱʠʥʘʤʠ. ʃʦʤʘʝʪʩʷ ʩ 

ʪʨʝʩʢʦʤ, ʥʘ ʠʟʣʦʤʝ ʙʝʣʦʚʘʪʦ- ʠʣʠ ʩʚʝʪʣʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʳʡ, ʞʝʣʪʳʡ. ɿʘʧʘʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ, ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʦ-ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ. 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʂʫʩʦʯʢʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʩʢʚʦʟʴ 

ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 7 ʤʤ. ʎʚʝʪ ʢʦʨʥʝʡ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʙʫʨʳʡ. ɿʘʧʘʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ, ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʦ-ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ. 

ʇʦʨʦʰʦʢ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʦʨʦʰʢʘ ʧʦʜ ʣʫʧʦʡ (10ʭ) ʚʠʜʥʘ ʩʤʝʩʴ ʢʫʩʦʯʢʦʚ 

ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 ʤʤ. 

ʎʚʝʪ ʢʦʨʥʝʡ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ. ɿʘʧʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ, ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʦ-ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʎʝʣɹʥʦʝ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ B. bicauli radices ʚʠʜʥʳ ʧʨʦʙʢʘ, ʢʦʨʘ ʬʣʦʵʤʳ, ʢʘʤʙʠʡ ʠ 

ʢʩʠʣʝʤʘ. ʇʨʦʙʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʣʦʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʂʦʨʘ ʫʟʢʘʷ, 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʦ ʬʣʦʵʤʝ. ʂʘʤʙʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʷʜ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʩʤʳʢʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʢʦʣʴʮʫ. ʂʩʠʣʝʤʘ ʰʠʨʦʢʘʷ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʘʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʨʥʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.6 ʠ 4.7). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ B. bicauli radices. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ: 1 ï ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ 

ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘ ʩ ʤʘʩʣʷʥʠʩʪʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ; 2 ï ʢʘʤʙʠʡ; 3 ï ʢʩʠʣʝʤʘ; 4 ï ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʝ ʣʫʯʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ B. bicauli radices. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ: 1 ï ʧʨʦʙʢʘ; 2 ï ʢʦʨʘ; 

3 ï ʬʣʦʵʤʘ; 4 ï ʢʘʧʣʠ ʤʘʩʝʣ; 5 ï ʢʩʠʣʝʤʘ. 

4.2.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ B. bicauli radices ʢʨʦʤʝ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʩʪʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʳ. 1 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 20 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 95%, ʢʦʣʙʫ 

ʩʦʝʜʠʥʷʣʠ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 

ʤʠʥ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʢʠʧʘʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ 

ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. 10 ʢʘʧʝʣʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʰʘʣʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 3 
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ʤʣ ʜʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥʘ ʠ ʩʣʝʛʢʘ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ. ʂ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ, ʧʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 1,5 ʤʣ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʜʚʫʭ 

ʩʣʦʝʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʢʦʣʴʮʦ ʦʪ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʜʦ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ. 10 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʘʣʠʚʘʣʠ 

100 ʤʣ ʚʦʜʳ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʠ ʧʨʦʮʝʞʠʚʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʚʘʪʫ. ʇʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʚʦʜʥʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ 95% ʩʧʠʨʪʘ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ, 

ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. 

ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ. ʆʢʦʣʦ 0,001 ʉʆ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 2 ʤʣ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʤʘʨʢʠ ʆʉʏ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ D. ʆʢʦʣʦ 0,001 ʉʆ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ 

D ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 2 ʤʣ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʤʘʨʢʠ ʆʉʏ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ C. ʆʢʦʣʦ 0,001 ʉʆ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ C 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 2 ʤʣ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʤʘʨʢʠ ʆʉʏ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ʆʢʦʣʦ 1 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʦʨʦʰʦʢ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ 

ʜʚʫʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ 20 ʤʣ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʩ 

ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʜʦ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʦʙʲʝʤʘ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʊʉʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ: ʥʘ ʊʉʍ-ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10ʭ10 (Sorbfil) 

ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʩʪʘʨʪʘ 10 ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ B. bicauli 

radices. ʇʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʩʫʰʠʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2ï3 ʤʠʥʫʪ. ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʠʥʮʝʪʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ:ʵʪʘʥʦʣ:ʚʦʜʘ (8:2:1). ʇʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʬʠʥʠʰʘ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ. ʇʣʘʩʪʠʥʢʫ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʣʠ ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ 2% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧ-ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʚ 

ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ (2 ʛ ʧ-ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 100 ʤʣ 
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ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ). ʅʘʛʨʝʚʘʣʠ ʧʨʠ 60Áʉ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʷʪʝʥ ʠʣʠ 

ʧʦʣʦʩ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 5 ʤʠʥʫʪ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.8). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8. ʉʭʝʤʘ ʊʉʍ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ B. bicauli radices 

 

4.2.3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʇʦʜʦʙʨʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.9). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʚʳʭʦʜʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ B. bicauli radices ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʠʧʘ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 95% (35,12%). 
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ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ B. bicauli radices ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 5 

ʧʘʨʪʠʷʭ ʩʳʨɹʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.25. 

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ B. bicauli radices: ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʚʦʜʦʡ 

ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10%; ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʩʧʠʨʪʦʤ 

ʵʪʠʣʦʚʳʤ 95% ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20%. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 4,55% ʜʦ 4,67%, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10%. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʦʣʳ ʦʙʱʝʡ (7,23ï8,37%) ʠ ʟʦʣʳ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʚ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ (3,85ï4,16%) ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10% ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʜʦʣʶ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 3 ʤʤ (2,56ï4,11%). ɼʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʜʦʣʶ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 7 ʤʤ (0,76ï2,79%), ʠ 

ʜʦʣʶ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 0,5 ʤʤ (1,76ï3,79%). ɺ 

ʧʦʨʦʰʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʜʦʣʶ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 ʤʤ (0,18ï1,13%), ʠ ʜʦʣʶ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,18 ʤʤ (0,39ï1,58%). ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩ ̫ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʥʝ ʙʦʣʝʝ 

5%è ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.5. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʥʦʨʤʳ ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ B. bicauli radices 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʇʘʨʪʠʠ ʩʳʨʴʷ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʥʦʨʤʘ 1 2 3 4 5 

ʕʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ, 

% 

20,67 20,69 19,87 20,98 20,85 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 10% 

ʕʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 

95%, % 

30,24 35,12 34,14 33,17 31,15 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 20% 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 5,92 5,37 5,50 5,43 4,98 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 10% 

ɿʦʣʘ ʦʙʱʘʷ, % 7,95 8,37 8,16 7,23 7,16 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 10% 

ɿʦʣʘ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦ ʢʠʩʣʦʪʝ, % 
4,16 4,01 4,03 3,97 3,85 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʏʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ 

ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3 ʤʤ, % 

(ʜʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ) 

3,55 3,78 2,56 4,11 1,79 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʏʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ 

ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 7 

ʤʤ, % (ʜʣ̫ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ) 

1,43 0,76 1,62 2,79 2,49 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 
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ʏʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ 

ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,5 ʤʤ, 

% (ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ) 

1,76 3,79 2,36 2,11 3,09 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʏʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ 

ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 

ʤʤ, % (ʜʣʷ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ) 

0,59 0,18 0,43 1,13 0,54 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʏʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ 

ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,18 ʤʤ, 

% (ʜʣʷ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ) 

0,39 0,99 1,58 0,64 1,12 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʏʘʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʝ ʦʢʨʘʩʢʫ 

(ʧʦʪʝʤʥʝʚʰʠʝ ʠ ʧʦʯʝʨʥʝʚʰʠʝ ʥʘ 

ʠʟʣʦʤʝ), % 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 3% 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ, % 1,11 1,45 0,63 1,18 0,60 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ, % 1,02 3,26 1,83 2,67 0,98 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʯʘʩʪʠ, 

ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʝ ʦʢʨʘʩʢʫ (ʧʦʪʝʤʥʝʚʰʠʝ ʠ ʧʦʯʝʨʥʝʚʰʠʝ ʥʘ ʠʟʣʦʤʝ) ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3%, 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%. 

4.3. ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ B. scorzonerifolii radices 

4.3.1. ɺʥʝʰʥʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʳʨʴʷ 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʂʦʨʥʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ, ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʜʣʠʥʥʦʡ 3,5-10 

ʩʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 1,5 ʩʤ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪʪʦʧʳʨʠʚʘʶʱʘʷʩʷ, ʩ 3-5 ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʫʩʢʣʘʷ, 

ʦʨʘʥʞʝʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ, ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ 

ʤʦʨʱʠʥʘʤʠ. ʃʦʤʘʝʪʩʷ ʩ ʪʨʝʩʢʦʤ, ʥʘ ʠʟʣʦʤʝ ʙʝʣʦʚʘʪʦ- ʠʣʠ ʩʚʝʪʣʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʳʡ, 

ʞʝʣʪʳʡ. ɿʘʧʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ, ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʦ-

ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ. 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʂʫʩʦʯʢʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʩʢʚʦʟʴ 

ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 7 ʤʤ. ʎʚʝʪ ʢʦʨʥʝʡ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, 

ʦʨʘʥʞʝʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ. ɿʘʧʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ, ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʦ-ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ. 

ʇʦʨʦʰʦʢ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʦʨʦʰʢʘ ʧʦʜ ʣʫʧʦʡ (10ʭ) ʚʠʜʥʘ ʩʤʝʩʴ ʢʫʩʦʯʢʦʚ 

ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 ʤʤ. 

ʎʚʝʪ ʢʦʨʥʝʡ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʦʨʘʥʞʝʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ. ɿʘʧʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ, 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʦ-ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ. 
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ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʢʦʟʝʣʴʮʝʣʠʩʪʥʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

4.10, 4.11). 

ʎʝʣʴʥʦʝ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʢʦʟʝʣʴʮʝʣʠʩʪʥʦʡ ʢʦʨʥʝʡ ʚʠʜʥʳ ʧʨʦʙʢʘ, ʢʦʨʘ 

ʬʣʦʵʤʳ, ʢʘʤʙʠʡ ʠ ʢʩʠʣʝʤʘ. ʇʨʦʙʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʣʦʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʂʦʨʘ ʫʟʢʘʷ, ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʦ ʬʣʦʵʤʝ. ʂʘʤʙʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʷʜ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʤʳʢʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʢʦʣʴʮʫ. ʂʩʠʣʝʤʘ ʰʠʨʦʢʘʷ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʘʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʨʥ.̫ 

ʇʦʨʦʰʦʢ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʠʜʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʬʣʦʵʤʳ ʩ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʤʠ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘʤʠ ʩ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ 

ʠʣʠ ʚ ʧʫʯʢʘʭ ʚʦʣʦʢʥʘ ʢʩʠʣʝʤʳ. ɺ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʝʪʯʘʪʳʝ ʠ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ. ʄʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʨʦʙʢʠ, ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 
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ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ. 1 ï ʧʨʦʙʢʘ, 2 ï 

ʢʦʨʘ, 3 ï ʬʣʦʵʤʘ, 4 ï ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ 

ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘ, 5 ï ʢʘʤʙʠʡ, 6 ï ʢʩʠʣʝʤʘ (100ʍ). 

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ. 1 ï 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʝ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʝ ʩ ʞʝʣʪʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ, 2 ï ʬʣʦʵʤʘ (1260ʍ) 

 

 

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ. 1 ï ʢʘʤʙʠʡ, 2 ï 

ʢʩʠʣʝʤʘ (400ʍ). 
ʇʦʨʦʰʦʢ. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 1 ï 

ʧʨʦʙʢʘ, 2 ï ʢʦʨʘ, 3 ï ʬʣʦʵʤʘ, 4 ï 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘ, 5 ï ʢʘʤʙʠʡ, 6 ï 

ʢʩʠʣʝʤʘ (100ʍ). 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ B. scorzonerifolii radices. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11. B. scorzonerifolii radices ʉʭʝʤʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ. 1 ï ʢʦʨʘ, 2 ï ʢʦʨʢʘ, 3 ï 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘ ʩ ʤʘʩʣʷʥʠʩʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ, 4 ï ʨʘʩʱʝʣʠʥʳ, 5 ï ʬʣʦʵʤʘ, 6 ï ʢʘʤʙʠʡ, 7 

ï ʢʩʠʣʝʤʘ, 8 ï ʣʫʯʠ ʢʩʠʣʝʤʳ, 9 ï ʚʦʣʦʢʥʘ ʢʩʠʣʝʤʳ, 10 ï ʚʝʟʠʢʫʣʳ 

 

4.3.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ B. scorzonerifolii radices ʢʨʦʤʝ 

ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʪʝʩʪʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʳ. 1 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 20 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 95%, ʢʦʣʙʫ 

ʩʦʝʜʠʥʷʣʠ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 

ʤʠʥ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʢʠʧʘʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ 

ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. 10 ʢʘʧʝʣʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝʰʘʣʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 3 

ʤʣ ʜʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥʘ ʠ ʩʣʝʛʢʘ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ. ʂ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ, ʧʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 1,5 ʤʣ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʜʚʫʭ 

ʩʣʦʝʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʢʦʣʴʮʦ ʦʪ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʜʦ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ. 10 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʘʣʠʚʘʣʠ 

100 ʤʣ ʚʦʜʳ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʠ ʧʨʦʮʝʞʠʚʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʚʘʪʫ. ʇʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʚʦʜʥʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ 95% ʩʧʠʨʪʘ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ, 

ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. 
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ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ. ʆʢʦʣʦ 0,001 ʉʆ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ ɸ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 2 ʤʣ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʤʘʨʢʠ ʆʉʏ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ D. ʆʢʦʣʦ 0,001 ʉʆ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ 

D ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 2 ʤʣ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʤʘʨʢʠ ʆʉʏ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ C. ʆʢʦʣʦ 0,001 ʉʆ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʘ C 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 2 ʤʣ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʤʘʨʢʠ ʆʉʏ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ʆʢʦʣʦ 1 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʦʨʦʰʦʢ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ 

ʢʦʟʝʣʴʮʝʣʠʩʪʥʦʡ ʢʦʨʥʝʡ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ 20 ʤʣ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʩ 

ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʜʦ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʦʙʲʝʤʘ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʊʉʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ: ʥʘ ʊʉʍ-ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10ʭ10 (Sorbfil) 

ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʩʪʘʨʪʘ 10 ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

B. scorzonerifolii  radices. ʇʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʩʫʰʠʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

2ï3 ʤʠʥʫʪ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʠʥʮʝʪʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ:ʵʪʘʥʦʣ:ʚʦʜʘ (8:2:1). ʇʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʬʠʥʠʰʘ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ. ʇʣʘʩʪʠʥʢʫ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʣʠ ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ 2% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧ-ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʚ 

ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ (2 ʛ ʧ-ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 100 ʤʣ 

ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ). ʅʘʛʨʝʚʘʣʠ ʧʨʠ 60Áʉ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʷʪʝʥ ʠʣʠ 

ʧʦʣʦʩ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 5 ʤʠʥʫʪ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.12). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12. ʉʭʝʤʘ ʊʉʍ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ B. scorzonerifolii radices 

 

4.3.3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʇʦʜʦʙʨʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.13). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʚʳʭʦʜʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ B. scorzonerifolii  radices ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 95% (28,31Ñ0,68). 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ B. scorzonerifolii  radices ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʥʘ 5 ʧʘʨʪʠʷʭ ʩʳʨʴʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.26. 

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ B. scorzonerifolii radices: ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ 
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ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10%; ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʩʧʠʨʪʦʤ 

ʵʪʠʣʦʚʳʤ 95% ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20%. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 4,55% ʜʦ 4,67%, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10%. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʦʣʳ ʦʙʱʝʡ ʠ ʟʦʣʳ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʚ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ ï 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10% ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʜʦʣʶ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 3 ʤʤ (1,67ï3,84%). ɼʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʜʦʣʶ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 7 ʤʤ (0,54ï3,48%), ʠ 

ʜʦʣʶ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 0,5 ʤʤ (1,56ï3,51%). ɺ 

ʧʦʨʦʰʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʜʦʣʶ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 ʤʤ (0,20ï1,08%), ʠ ʜʦʣʶ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,18 ʤʤ (0,44ï1,04%). ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʥʝ ʙʦʣʝʝ 

5%è ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.26. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʥʦʨʤʳ ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ B. scorzonerifolium radices 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʇʘʨʪʠʠ ʩʳʨʴʷ ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʥʦʨʤʘ 1 2 3 4 5 

ʕʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʚʦʜʦʡ 

ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ, % 

16,36 16,74 16,48 16,53 16,59 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 10% 

ʕʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʩʧʠʨʪʦʤ 

ʵʪʠʣʦʚʳʤ 95%, % 

28,34 28,15 28,47 27,95 28,64 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 20% 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 4,58 4,65 4,62 4,55 4,67 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 10% 

ɿʦʣʘ ʦʙʱʘʷ, % 9,52 9,08 7,73 9,35 8,89 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 10% 

ɿʦʣʘ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦ ʢʠʩʣʦʪʝ, 

% 

3,14 3,25 3,09 3,16 3,32 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʏʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ 

ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

3 ʤʤ, % (ʜʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ) 

3,84 2,91 1,99 2,30 1,67 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʏʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ 

ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

7 ʤʤ, % (ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ 

ʩr ʨʴʷ) 

1,57 0,54 1,54 3,48 2,11 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʏʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ 

ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

0,5 ʤʤ, % (ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ) 

2,40 2,95 3,51 1,56 2,78 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʏʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ 

ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

2 ʤʤ, % (ʜʣʷ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ) 

0,71 0,20 0,87 1,08 0,64 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 
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ʏʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ 

ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

0,18 ʤʤ, % (ʜʣʷ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ) 

0,44 1,54 0,54 0,87 1,04 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʏʘʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʝ ʦʢʨʘʩʢʫ 

(ʧʦʪʝʤʥʝʚʰʠʝ ʠ ʧʦʯʝʨʥʝʚʰʠʝ 

ʥʘ ʠʟʣʦʤʝ), % 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 3% 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ, % 0,54 0,84 1,45 0,87 1,45 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ, % 0,99 0,68 0,89 0,72 1,03 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 5% 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʯʘʩʪʠ, 

ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʝ ʦʢʨʘʩʢʫ (ʧʦʪʝʤʥʝʚʰʠʝ ʠ ʧʦʯʝʨʥʝʚʰʠʝ ʥʘ ʠʟʣʦʤʝ) ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3%, 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%. 
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ɺʓɺʆɼʓ ʂ ɻʃɸɺɽ 4 

1. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

B. bicauli herba. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʘʣʠʜʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʜʚʫʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸɺ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ï 1 ʤʤ, ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 

70% ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:100, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 60 

ʤʠʥ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2%), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚr ʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5%), 

ʢɻʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʚʦʜʦʡ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20%), ʩʧʠʨʪʦʤ 40% (ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 20%), ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 13%), ʟʦʣʘ ʦʙʱʘʷ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8%), ʟʦʣʘ, 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3%), ʯʘʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʠʚʠhʝ 

ʦʢʨʘʩʫ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3%), ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1%)ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1%) 

ʧʨʠʤʝʩʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʨʦʩʣʝʡ 

ʍʦʨʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1,5 ʛʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 67,54 ʢʛ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʌʉ ʥʘ B. bicauli herba. 

2. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʳʨʴʷ 

B. bicauli radices ʠ B. scorzonerifolii radices. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸɺ 

(ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʊʉʍ). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ: ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʚʦʜʦʡ (ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 10%), ʩʧʠʨʪʦʤ 95% (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20%), ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10%), ʟʦʣʘ ʦʙʱʘʷ 

(ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10%), ʟʦʣʘ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

5%), ʯʘʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʠʚʱʠʝ ʦʢʨʘʩʫ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3%), ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%) ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%) ʧʨʠʤʝʩʠ. 
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ʆɹʑʀɽ ɺʓɺʆɼʓ 

1. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʰʝʩʪʠ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Bupleurum L., ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ɸʟʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ: B. longifolium, B. sibiricum, B. bicaule ʠ B. scorzonerifolium, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʫ, ʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʷ ʦʪ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʣʫʛʦʚ ʜʦ 

ʥʠʟʢʦʪʨʘʚʥʳʭ ʩʪʝʧʝʡ. 

2. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʬɻʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 5 ʚʠʜʦʚ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ ï ʛʝʨʤʘʢʨʝʥ D, ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʠ ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ ʦʢʩʠʜ; ʦʙʨʘʟʮʳ 

B. scorzonerofolium ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ ʪʠʧʘ ʛʫʤʫʣʘʥʘ, ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʘʥʘ, ʤʫʨʦʣʘʥʘ, 

ʤʦʥʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ, ʙʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚ ʩ 

ʮʠʢʣʦʧʨʦʧʘʥʦʚʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʧʠʜʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʚʦʣʦʜʫʰʝʢ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 16:0, 18:1n9, 

18:2n9; ʜʣ ̫ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʣʠʥʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 22:0, 23:0, 24:0 ʠ 26:0, ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ï ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 

8:0, 11:0 ʠ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 14:1n9, 15:1n9, 18:3n9 ʢʠʩʣʦʪʳ. 

3. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ: B. bicaule (ʬʣʘʚʦʥʦʜʳ ï 3,49ï3,54%; ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ï 4,02ï

4,13%; ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 10,27ï11,28%), B. scorzonerifolium (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ï 

2,89%ï4,55%; ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ï 1,52%ï 2,52%; ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 

2,78%ï 4,69%) ʠ B. longifolium (ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ï 2,45%, ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ï 

3,72%, ʜʫʙʠʣɹʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 5,26%); ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʡʢʦʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ 

ʢʦʨʥʷʭ B. bicaule ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,77% ï 2,86%, ʚ ʢʦʨʥʷʭ B. scorzonerifolium 0,58% ï 

1,95%, ʚ ʢʦʨʥʷʭ B. chinense ʠ ʢʠʪʘʡʩʢʦʤ ʘʧʪʝʯʥʦʤ ʩʳʨʴʝ chaihu ï 1,36% ʠ 1,50%, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

4. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʥʝʰʥʠʝ, ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ B. bicauli herba, B. bicauli radices ʠ 

B. scorzonerifolii radices. ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ B. bicauli herba ʩ 
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ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʨʦʩʣʝʡ ʍʦʨʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʄʫʭʦʨʰʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ɹʫʨʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 67,54 ʢʛ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʘʣʠʜʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ B. bicauli herba. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸɺ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʣʯɹʝʥʠʷ 

ʩʳʨʴʷ ï 1 ʤʤ, ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï 70% ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:100, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 60 ʤʠʥ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʌʉ ʥʘ B. bicauli 

herba. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 1 

ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ ɿɼʈɸɺʆʆʍʈɸʅɽʅʀʗ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 
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ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʙʨʘʥʥʫʶ ʚ ʬʘʟʫ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʫʶ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ 

ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʜʚʫʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ï Bupleurum bicaule Helm, ʩʝʤ. 

ʟʦʥʪʠʯʥʳʭ ï Umbelliferae 
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ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʎʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʮʚʝʪʦʥʦʩʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 21 ʩʤ ʩ ʙʫʪʦʥʘʤʠ, ʮʚʝʪʢʘʤʠ ʠ ʧʣʦʜʘʤʠ. ʉʪʝʙʣʠ 

ʪʦʥʢʠʝ, ʚʝʪʚʠʩʪʳʝ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʣʦʪʥʳʝ, ʛʣʘʜʢʠʝ ʠ ʛʦʣʳʝ. ʇʨʠʢʦʨʥʝʚʳʝ 

ʣʠʩʪʴʷ ʙʝʟʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ï ʧʦʣʫʩʪʝʙʣʝʦʙʲʝʤʣʶʱʠʝ, 

ʦʯʝʨʝʜʥʳʝ, ʧʨʦʩʪʳʝ ʩ ʮʝʣʴʥʳʤ ʢʨʘʝʤ ʠ ʟʘʩʦʪʨʝʥʥʦʡ ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ ʜʦ 5 ʩʤ ʜʣʠʥʥʦʡ. 

ʎʚʝʪʢʠ ʩʦʙʨʘʥʥʦʤ ʚ ʟʦʥʪʠʢʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʜʦ 5 ʩʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ. ʆʙʝʨʪʢʘ 

ʮʝʣʴʥʘʷ, ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʣʘʥʮʝʪʥʘʷ ʠ ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʘʷ. ʎʚʝʪ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ, ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ ʩ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʞʠʣʦʢ, ʩʦʮʚʝʪʠʡ ï 

ʞʝʣʪʳʡ. ɿʘʧʘʭ ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʚʝʞʘʶʱʠʡ, 

ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ. 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʂʫʩʦʯʢʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʦʮʚʝʪʠʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ 

ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 7 ʤʤ. ʎʚʝʪ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ ï ʩʚʝʪʣʦ-

ʟʝʣʝʥʳʡ, ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ ʩ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʞʠʣʦʢ, ʩʦʮʚʝʪʠʡ ï ʞʝʣʪʳʡ. 

ɿʘʧʘʭ ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʚʝʞʘʶʱʠʡ, 

ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ. 

ʇʦʨʦʰʦʢ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʧʦʜ ʣʫʧʦʡ (10ʭ) ʠ ʩʪʝʨʝʦʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ 

(16ʭ) ʚʠʜʥʘ ʩʤʝʩʴ ʢʫʩʦʯʢʦʚ ʪʨʘʚʳ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʞʝʣʪʳʤʠ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷʤʠ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 ʤʤ. ɿʘʧʘʭ ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʚʝʞʘʶʱʠʡ, ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʇʨʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚʠʜʥʳ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩ ʩʣʝʛʢʘ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʥʘʜ ʞʠʣʢʦʡ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʬʦʨʤʫ. 

ʋʩʪʴʠʮʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʣʠʩʪʘ, ʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʦʢʨʫʞʝʥʳ 

3ï4 ʢʣʝʪʢʘʤʠ (ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ). ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʪʝʙʣʷ ʠʤʝʶʪ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. 

ʋʩʪʴʠʮʘ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʳ, ʦʢʨʫʞʝʥʳ 3-4 ʢʣʝʪʢʘʤʠ (ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ). ɾʠʣʢʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʤʣʝʯʥʠʢʘʤʠ ʩ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʤ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙʣʷ ʚʠʜʥʳ ʩʣʦʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʧʦʜ 
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ʧɻʠʜʝʨʤʠʩʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʣʦʡ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʳ, ʧʦʜ ʨʝʙʨʘʤʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ 

ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ, ʬʣʦʵʤʘ, ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ. ɺ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʣʝʧʝʩʪʢʘ ʚʠʜʥʳ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩ ʩʣʘʙʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʪʘʢʞʝ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʯʘʪʳʝ ʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ, ʟʝʨʥʘ ʧʳʣʴʮʳ. 

ʇʦʨʦʰʦʢ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʠʜʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʣʝʧʝʩʪʢʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ B. bicauli herba: 1. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (ʚʝʨʭʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ). 

ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʦ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘʜ ʞʠʣʢʦʡ. 2. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (ʚʝʨʭʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ). 

ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʦ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 3. 

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (ʥʠʞʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ). ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʦ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 4. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʪʝʙʣʷ. ʂʣʝʪʢʠ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ. 5. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙʣʷ. 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ, 2 ï ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ, 3 ï ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ 

ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ, 4 ï ʬʣʦʵʤʘ, 5 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ, 6 ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ6. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʝʧʝʩʪʢʘ. 

ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʦ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʝʪʯʘʪʳʝ ʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ 

ʩʦʩʫʜʳ, ʟʝʨʥʘ ʧʳʣʴʮʳ. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ  

ʇʨʦʙʫ ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 1 ʤʤ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ: 1 ʛ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʠ ʟʘʣʠʚʘʶʪ 10 ʤʣ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ 70%, ʢʦʣʙʫ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ 

ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʢʠʧʘʥʠʷ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʢʦʣʙʝ, ʧʦʩʣʝ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ: 10 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʟʘʣʠʚʘʶʪ 100 ʤʣ ʚʦʜʳ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ, ʧʨʦʮʝʞʠʚʘʶʪ ʯʝʨʝʟ 

ʚʘʪʫ. 

1. ʎʠʘʥʠʜʠʥʦʚʘʷ ʧʨʦʙʘ. ʂ 2 ʤʣ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 5-7 ʢʘʧʝʣʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 10-15 ʤʛ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʛʥʠʷ ʠʣʠ 

ʮʠʥʢʘ, ʯʝʨʝʟ 3-5 ʤʠʥ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ. 

2. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢ 2-3 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 4-5 ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʞʝʣʝʟʦʘʤʤʦʥʠʝʚʳʭ ʢʚʘʩʮʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ. 

3. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʚʦʜʥʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ 95% ʩʧʠʨʪʘ ʚʳʧʘʜʘʝʪ 

ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ. 

ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ. ʆʢʦʣʦ 0,01 ʛ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 

25 ʤʣ 96% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ 

ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʢʦʣʦ 0,01 ʛ ʉʆ 

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 25 ʤʣ 96% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ: 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʚʝʪʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʆʢʦʣʦ 1 ʛ ʩʳʨʴʷ ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʜʚʫʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʚʳ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2 ʤʤ, 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʩʦ ʰʣʠʬʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 25 

ʤʣ 70% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ 

ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʢʠʧʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪ ʥʘ 

ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʜʦ 2-3 ʤʣ ʦʪ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ). 

ʅʘ ʣʠʥʠʶ ʩʪʘʨʪʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

10ʭ10 (Sorbfil) ʥʘʥʦʩʷʪ 10 ʤʢʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚ ʦʜʥʫ ʧʦʣʦʩʫ 

ʧʦ 5 ʤʢʣ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ ʠ ʉʆ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʣʘʩʪʠʥʢʫ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʙʘʤʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2ï3 ʤʠʥʫʪ, ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʘʤʝʨʫ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʙʫʪʘʥʦʣ:ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʣʝʜʷʥʘʷ:ʚʦʜʘ (4:1:2) ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʫʶʪ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʂʦʛʜʘ ʬʨʦʥʪ ʩʤʝʩʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʣʠʥʠʠ ʬʠʥʠʰʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʝʝ 

ʚʳʥʠʤʘʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʠʥʮʝʪʘ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ ʜʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʤʝʩʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚ ʚʳʪʷʞʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʟʦʥʳ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ (ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ). 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ 5% ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʞʝʣʪʳʝ ʧʷʪʥʘ (ʨʫʪʠʥ). 

ʀʉʇʓʊɸʅʀʗ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ. ʅʝ ʙʦʣʝʝ 13%. 

ɿʦʣʘ ʦʙʱʘʷ. ʅʝ ʙʦʣʝʝ 8%. 

ɿʦʣʘ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ. ʅʝ ʙʦʣʝʝ 3%. 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ. ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ: ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3 ʤʤ, ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%. ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ: ʯʘʩʪʠʮ, ʥʝ 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 7 ʤʤ, ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%; ʯʘʩʪʠʮ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0.5 ʤʤ, ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%. ʇʦʨʦʰʦʢ: 

ʯʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 ʤʤ, ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%; 

ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0.18 ʤʤ, ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%.  

ʇʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ 

ʏʘʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʝ ʦʢʨʘʩʢʫ (ʧʦʪʝʤʥʝʚʰʠʝ ʠ ʧʦʯʝʨʥʝʚʰʠʝ). ʅʝ ʙʦʣʝʝ 3%. 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ. ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1%. 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ. ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1%. 
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ʊʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʤʳʰʴʷʢʘ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè. 

ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè. 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ 

çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʳʨʴʝ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè. 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ 

çʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘè. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʧʦʨʦʰʦʢ: 

ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2%; ʩʫʤʤʳ 

ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5%; 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʚʦʜʦʡ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20%; ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 40% ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20%. 

ʉʫʤʤʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʉʆ) ʨʫʪʠʥʘ. ʆʢʦʣʦ 0,05 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) 

ʨʫʪʠʥʘ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 130ï135Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 40 ʤʣ 96% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʚ ʤʝʨʥʦʡ ʢʦʣʙʝ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ. 

ɺ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʶʪ 1 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ 

ʜʦʚʦʜʷʪ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 95% ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 2% ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ: 2 ʛ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 50 ʤʣ 95% ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʚ ʤʝʨʥʦʡ ʢʦʣʙʝ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 

100 ʤʣ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʤ ʞʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ. 

ʇʨʦʙʳ ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 ʤʤ. ʆʢʦʣʦ 1,0 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʜʦʥʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʩ ʧʨʠʪʝʨʪʦʡ ʧʨʦʙʢʦʡ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ ʠ 
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ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 100 ʤʣ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ 70%. ʂʦʣʙʫ ʩ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 

ʤʠʥʫʪ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, 

ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʷ ʧʝʨʚʳʝ 10 ʤʣ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). 

ɺ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 25 ʤʣ ʚʥʦʩʷʪ 1,0 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ 2 ʤʣ 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 2% (ʨʘʩʪʚʦʨ ɹ) ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʩʧʠʨʪʦʤ 

ʵʪʠʣʦʚʳʤ 95% ʜʦ ʤʝʪʢʠ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ 

ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 410 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ ʯʝʨʝʟ 40 ʤʥʫʪ ʧʦʩʣʝ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 1,0 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ, ʢʘʧʣʠ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 10%, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʡ ʚ 

ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʠ ʜʦʚʝʜʝʥʥʳʡ 95% ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʜʦ 

ʤʝʪʢʠ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ-ʩʫʭʦʝ 

ʩʳʨʴʝ ʚ % ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʛʜʝ D ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɹ); D0 ï 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʫʪʠʥʘ; m ï ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; m0 ï ʤʘʩʩʘ ʨʫʪʠʥʘ, ʛ; 

W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʚ %. 

ʉʫʤʤʘ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ɺ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 50 ʤʣ ʚʥʦʩʷʪ 0,5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ (ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ) ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 

95% ʜʦ ʤʝʪʢʠ. 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʚ ʢʶʚʝʪʘʭ ʩ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 325 ʥʤ. ʈʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 95%. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ-

ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ % ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ D ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; m ï ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ; 

W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, %; 504,425 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʧʨʠ 325 ʥʤ). 

ʕʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭè (ʤʝʪʦʜ 1, ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʚʦʜʘ ʠ ʩʧʠʨʪ 40%). 

ʋʧʘʢʦʚʢʘ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʆʌʉ çʋʧʘʢʦʚʢʘ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚè.  

ʍʨʘʥʝʥʠʝ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ çʍʨʘʥʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚè. 
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